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RESUMO

O presente artigo investiga as contribuicoes do uso de Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(AVAs), recursos de Inteligéncia Artificial (IA) e Teméaticas Empreendedoras Inovadoras (TEls) no
ensino de Quimica, com foco na promocao do protagonismo estudantil e da aprendizagem signi-
ficativa. A pesquisa, de abordagem qualitativa, foi desenvolvida a partir de praticas pedagdgicas
realizadas no ensino médio, presenciais e com elementos da educacao hibrida, por meio do uso
de AVAs e da aplicacao de projetos empreendedores voltados a inovacao e a criacao de solucoes
baseadas em conhecimentos cientificos. Os dados foram coletados por meio de observacoes
participantes realizadas no decorrer das disciplinas e analisados com base na técnica de andlise
de conteudo proposta por Bardin. A fundamentacao tedrica apoia-se nas concepcoes de Moran e
Vygotsky sobre mediacdo, desenvolvimento, uso de tecnologias digitais e na teoria de aprendiza-
gem significativa de Ausubel, bem como em autores contemporaneos que discutem Educacao 4.0,
educacdo empreendedora (EE) e o uso de tecnologias digitais na educacao. Os resultados reve-
lam o potencial dessas abordagens para contribuicdes nos processos de ensino aprendizagem de
modo dindmico, contextualizado e alinhados as competéncias do século XXI.
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USE OF VIRTUAL LEARNING ENVIRONMENTS, ARTIFICIAL
INTELLIGENCE AND INNOVATIVE ENTREPRENEURIAL THEMES
IN CHEMISTRY TEACHING

ABSTRACT

This article investigates the contributions of the use of Virtual Learning Environments (VLEs),
Artificial Intelligence (Al) resources and Innovative Entrepreneurial Themes (IETs) in chemistry
teaching, with a focus on promoting student protagonism and meaningful learning. The research,
with a qualitative approach, was developed based on pedagogical practices carried out in high
school, face-to-face and with elements of hybrid education, through the use of VLEs and the
application of entrepreneurial projects aimed at innovation and the creation of solutions based on
scientific knowledge. The data was collected through participant observations during the courses
and analyzed using the content analysis technique proposed by Bardin. The theoretical founda-
tion is based on Moran and Vygotsky’s conceptions of mediation, development, the use of digital
technologies and Ausubel’s theory of meaningful learning, as well as contemporary authors who
discuss Education 4.0, entrepreneurial education (EE) and the use of digital technologies in edu-
cation. The results reveal the potential of these approaches to contribute to teaching-learning
processes in a dynamic, contextualized way that is aligned with 21st century skills.

Keywords: Education 4.0, Chemistry Teaching, Artificial Intelligence, Entrepreneurial Education,
Virtual Learning Environments.

USO DE ENTORNOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE,
INTELIGENCIA ARTIFICIALY TEMAS EMPRESARIALES
INNOVADORES EN LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

RESUMEN

Este articulo investiga las contribuciones del uso de Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVAS),
recursos de Inteligencia Artificial (IA) y Temas Emprendedores Innovadores (TIEs) en la ensefanza
de la Quimica, con un enfoque en la promocioén del protagonismo de los estudiantes y el aprendizaje
significativo. La investigacién, con enfoque cualitativo, se desarrollé a partir de practicas pedagogicas
realizadas en el bachillerato, tanto presenciales como con elementos de educacion hibrida,
mediante el uso de VLEs vy la aplicacion de proyectos emprendedores orientados a la innovacion vy
la creacion de soluciones basadas en el conocimiento cientifico. Los datos se recogieron a través
de observaciones participantes durante los cursos vy se analizaron mediante la técnica de analisis de
contenido propuesta por Bardin.
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La fundamentacion tedrica se basa en las concepciones de Moran y Vygotsky sobre la mediacion,
el desarrollo, el uso de las tecnologias digitales y la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel,
asi como en autores contemporaneos que discuten la Educacion 4.0, la educacion emprendedora
(EE) v el uso de las tecnologias digitales en la educacién. Los resultados revelan el potencial de
estos enfoques para contribuir a los procesos de ensenanza y aprendizaje de forma dinamica,
contextualizada y alineada con las competencias del siglo XXI.

Palabras clave: Educacion 4.0, Ensenanza de la Quimica, Inteligencia Artificial, Educacion
Emprendedora, Entornos Virtuales de Aprendizaje.

1.INTRODUCAO

A educacdo contemporanea tem sido desafiada por rapidas transformacoes tecnoldgicas,
sociais e culturais que exigem novas formas de ensinar e aprender. Nesse cenario, a chamada
Educacao 4.0 surge como resposta as demandas do século XXI, propondo uma abordagem integrada,
dindmica e centrada no estudante, com o uso intensivo de tecnologias digitais, metodologias ativas
e o estimulo ao protagonismo estudantil (Bacich e Moran, 2018). A Educacado 4.0 requer ndo
apenas a incorporacao de novas tecnologias, mas uma profunda mudanca de mentalidade, que
transforme a escola em um ambiente de desenvolvimento de competéncias para a vida, com foco
em criatividade, colaboracdo e pensamento critico (Felcher e Folmer, 2021). Nesse mesmo sentido,
Allan (2019) destaca que a Educacao 4.0 exige que o professor atue como curador e facilitador
de experiéncias pedagogicas que despertem o interesse e a autonomia dos estudantes, utilizando
recursos digitais como aliados na construcao de saberes contextualizados e inovadores.

O ensino de Quimica, tradicionalmente associado a memorizacao de formulas e conceitos
abstratos, pode se beneficiar de inovacdes, sobretudo quando integradas a recursos como
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs), ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA) e praticas
pedagdgicas inspiradas na Educacdo Empreendedora (EE). Tais abordagens ndo apenas favorecem
uma aprendizagem significativa, como também promovem competéncias essenciais para o mundo
atual, como autonomia, criatividade, resolucao de problemas e trabalho em equipe.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, aponta aspectos necessarios para a articulacdo teodrica dos conteldos e temas
com abordagens praticas em sala de aula, direcionando para uma educacao que incentive o
protagonismo estudantil no cendrio da cultura digital. O documento dispde que o aprendizado
vai além dos conteldos conceituais, dando énfase para uma contextualizacdo social, cultural,
ambiental e historica desses conhecimentos. Também estdo mencionados processos de criacao,
significacao, reflexao e contextualizacao oportunizados pela integracao de metodologias de
ensino diversificadas e as tecnologias digitais (MEC, 2018; Santos e Costa, 2025). Nesse sentido,
0s avancos cientificos e a intensa expansao do uso das tecnologias digitais nos diversos espacos,
tempos e contextos, tém gerado mudancas sociais e novas demandas educacionais (Bacich e
Moran, 2018; Santos e Costa, 2025).
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A partir da experiéncia docente presencial, com elementos da “educacado hibrida”, no
Instituto Federal de Goias - Campus Formosa, especialmente integrada ao contexto do Nucleo
Incubador de Negodcios e Inovacdo; observa-se que a articulacao entre o ensino de Quimica,
tecnologias digitais e tematicas empreendedoras inovadoras (TEls) podem gerar impactos
positivos no engajamento e desenvolvimento dos estudantes. O uso de AVAs, plataformas
baseadas em |IAs e projetos com enfoques empreendedores, permitiram discussées na tentativa
de uma construcao de aprendizagem ativa e contextualizada.

Frente a este contexto, o presente artigo se propoe a investigar como a integracao entre
tecnologias educacionais, AVAs, |IAs e TEls no ensino de Quimica, podem favorecer o protagonismo
estudantil, a aprendizagem significativa e a formacdo de sujeitos criticos e inovadores. Para isso,
sera utilizada uma abordagem qualitativa, fundamentada nas contribuicoes de Vygotsky, bem como
em autores contemporaneos que discutem a Educacao 4.0, a EE e o uso de tecnologias em sala de
aula.

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2. 1. A Educacao 4.0 e suas implicacoes para 0 ensino

A Educacado 4.0 é um conceito emergente que reflete a revolucao digital e suas implicacoes
no ambiente escolar. Schwab (2016) defende que a Educacéo 4.0 estd intimamente ligada a quarta
revolucao industrial, que demanda uma reconfiguracao das praticas pedagogicas para incluir
ferramentas tecnoldgicas inovadoras, metodologias ativas e o estimulo ao desenvolvimento de
competéncias voltadas para o século XXI. Esse novo modelo educativo se distancia de uma visao
tradicional de ensino e busca preparar os alunos para desafios imprevistos, focando na autonomia,
criatividade e principalmente no protagonismo estudantil. Segundo Bacich e Moran (2018), a
Educacdo 4.0 se fundamenta em trés conceitos principais: (1) personalizacdo da aprendizagem,
(2) aprendizagem ativa e (3) uso de tecnologias digitais, onde tais conceitos estdo intrinsecamente
interligados no cerne das andlises deste trabalho envolvendo AVAs, IAs e TEls.

Nesse sentido, Allan (2019) complementa, afirmando que o papel do professor na Educacao
4.0 é transformado, o docente deixa de ser o centro do processo de ensino aprendizagem e passa
a ser mediador e facilitador. Dessa forma, cada aluno aprende no seu préprio ritmo e necessidade,
com outros em grupos e projetos, com supervisdo de professores orientadores (Freire et al. 2025;
Moran, 2015). Em vez de simplesmente transmitir conteldos, o professor criar ambientes de
aprendizagem que estimulem a colaboracao, o pensamento critico e a autonomia dos alunos. Com
a introducdo das tecnologias, como os AVAs e a IAs, o aluno assume uma posicao ativa em seu
processo de construcao do saber.
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2. 2. Protagonismo Estudantil Digital no Ensino de Quimica

O conceito de “protagonismo estudantil”, fundamentado em Vygotsky (1987), destaca a
importancia da mediacao social no processo de aprendizagem. Para Vygotsky, a interacao com o
outro, seja o professor ou 0s colegas, é essencial para o desenvolvimento cognitivo. A aprendizagem
nao é um ato isolado, mas sim um processo dinamico e colaborativo. Aplicar essa perspectiva no
ensino de Quimica, significa criar condicdes para que o estudante se sinta parte ativa do processo,
tornando-se corresponsavel por seu proprio aprendizado e engajamento.

Diante do momento de cultura digital em que vivemos, a integracdo de recursos digitais,
auxilia no desenvolvimento dos desafios educacionais, viabilizando novas formas de organizacao
das atividades pedagogicas e curriculares, oferecendo recursos que podem ser aplicados em
sala de aula para enriquecer experiéncias de aprendizagem dos estudantes e apoiar o ensino de
conceitos cientificos de dificil compreensao e visualizacdo (Santos e Costa, 2025), como no caso do
conhecimento quimico.

Desse modo, no contexto do ensino de Quimica, especialmente em um cenario inovador, a
implementacao de AVAs pode contribuir significativamente para o “protagonismo estudantil digital”.
Os AVAs permitem que os estudantes tenham acesso a recursos didaticos de forma autbnoma,
participem de discussoes, simulacoes e resolucoes de problemas que ampliam sua compreensao
dos conceitos quimicos.

2. 3. Inteligéncias Artificiais no Ensino de Quimica

A Inteligéncia Artificial (IA), conforme discutido por diversos autores e referéncias
contemporaneas sobre a educacdo digital, vem ganhando espaco significativo na educacao.
Ferramentas baseadas em IAs podem analisar o desempenho dos alunos em tempo real, oferecer
feedback personalizado e sugerir estratégias de aprendizagem adaptativas (Azambuja e Silva, 2024;
Costa Junior et al., 2023). Essas tecnologias sdo especialmente valiosas no ensino de Quimica, uma
disciplina que muitas vezes exige a assimilacao de conceitos complexos, realizacao de calculos,
procedimentos em varias etapas e a aplicacao de teorias em situacoes praticas reais.

Nesse sentido, as IAs podem ser ferramentas poderosas na construcao de ambientes de
aprendizagem interativos e personalizados, ajudando a identificar as dificuldades dos alunos e
oferecendo solucoes imediatas (Dillenbourg, 2018). No ensino de Quimica, aliados ao “protagonismo
estudantil digital”, isso pode ser traduzido na criacao de simuladores que permitam a experimentacdo
virtual, organizacdo metodoldgica de calculos, raciocinios, procedimentos e reacoes em varias
etapas.

Com as IAs analisando e ajustando atividades gradativamente de acordo com as respostas
generativas, esta ferramenta pode oferecer um aprendizado eficaz, ético, académico e voltado as
necessidades individuais dos estudantes, sob a orientacao de professores engajados com o uso de
ferramentas tecnoldgicas aplicadas a educacao.

Revista Brasileira de Aprendizagem Aberta e a Distdncia, Gerenciamento de Edicées: V. 25, N° 02, 2026 |



A VA Revista Brasileira de #

A A Aprendizagem Aberta e a Distancia ABED

2. 4. Educacao Empreendedora e seu impacto na formacao de sujeitos criticos e
inovadores

A EE desempenha um papel central na formacao de cidadaos criticos e inovadores. Autores
como Kourilsky (2015) e Torrens (2017) destacam que a EE ndo se limita & criacdo de negocios,
mas envolve o desenvolvimento de competéncias como criatividade, resolucao de problemas e
pensamento estratégico. A integracao dessas tematicas no ensino de Quimica, podem contribuir
para que os alunos ndo apenas se envolvam com o contelido, mas também com a pratica de aplicar
esse conhecimento de forma criativa, seja em projetos, experimentos, solucdes inovadoras ou na
proposicao de negocios e empreendimentos inovadores.

No contexto do ensino de Quimica, as abordagens empreendedoras podem ser aplicadas
por meio de projetos que envolvam a criacao de solucoes inovadoras para problemas cotidianos,
como o desenvolvimento de novos materiais, solucoes para a sustentabilidade ou até mesmo para
a indUstria quimica, além da possibilidade de caminhos empreendedores pautados de inovacao e
conhecimento quimico em resolucdes de problemas e dores da sociedade contemporanea. Esses
projetos nao apenas destacam os conceitos quimicos, mas também podem preparar os alunos para
pensar de forma inovadora, resolvendo desafios reais e promovendo o protagonismo estudantil.

3. METODOLOGIA

A metodologia de pesquisa em educacao de abordagem qualitativa foi adotada neste estudo
com o intuito de compreender como o uso de AVAs, |As e TEls podem influenciar no protagonismo
estudantil digital e na aprendizagem significativa no ensino de Quimica. De acordo com Ausubel
(2003), a “aprendizagem significativa” ocorre quando novas informacdes se conectam de maneira
substancial a estrutura de conhecimentos ja existente no estudante, sendo especialmente favorecida
por metodologias que envolvem problematizacdo, contextualizacdo e autonomia (Freire et al., 2025).

As ferramentas de pesquisa em educacao e as estratégias de coleta de dados foram
baseadas na “observacao participante” e em “didrios de campo reflexivos” ao longo do processo
educativo, em diferentes disciplinas concomitantes a projetos interdisciplinares extracurriculares
realizados pelo do Nucleo Incubador de Negdcios e Inovacao, com foco em empreendedorismo
e inovacao.

A “pesquisa qualitativa” segundo Ludke e André (1986), busca compreender os fendémenos
educacionais a partir do ponto de vista dos participantes, valorizando o contexto, as experiéncias
vividas e os significados atribuidos pelos sujeitos envolvidos no processo educativo. Essa abordagem
nao se prende a nUmeros, mas sim a riqueza das interacoes, das praticas e das transformacdes que
ocorrem no ambiente pesquisado.

Dentro dessa perspectiva, utilizou-se a técnica da “observacdo participante”, conforme
descrita por Trivinos (1987), que consiste no envolvimento direto do pesquisador no campo
de estudo, permitindo que ele vivencie as praticas educativas e busque compreender com 0s
comportamentos, relacoes e os sentidos sao construidos no cotidiano escolar.
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Essa escolha metodoldgica foi fundamental para analisar de forma sensivel e critica as
praticas pedagogicas com AVAs, IAs e TEls no ensino de Quimica, integrando teoria e pratica a
partir de uma escuta ativa e comprometida com o contexto dos estudantes.

A “observacdo participante” ocorreu durante a conducdo das aulas presenciais, com
elementos da “Educacdo Hibrida”, em turmas do ensino médio integrado (EMI) & educacéo
profissional e tecnoldgica (EPT) e do curso superior licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, envolvendo
conhecimentos quimicos e tecnolodgicos, conforme o quadro 1. Ao longo das atividades, o
docente-pesquisador acompanhou diretamente as interacoes e o desempenho dos estudantes em
tarefas que envolviam a utilizacdo de AVAs, |As e propostas pedagodgicas empreendedoras (PPE),
como por exemplo, a proposta da realizacao do trabalho final envolvendo conceitos quimicos e
empreendedorismo inovador.

Sendo assim, entendemos “Educacéo Hibrida”, como a “combinacdo e integracdo de atividades
pedagogicas, por meio de educacao presencial no espaco fisico escolar e ndo presencial, com
suporte das tecnologias digitais de informacdao e comunicacdo e ambientes on-line, que visam a
inovacdo e ampliacdo de tempos e espacos no processo educativo, com organizacdo curricular e
de planejamento compativeis (Lima, 2024, p. 14)", o que dialoga de modo intrinseco com os eixos
e recursos utilizados na metodologia deste trabalho. Quanto a “Educacdo Hibrida” em seu sentido
Stricto Sensu, compreendemos como um ‘ecossistema em que prioriza a combinacado cuidadosa
de atividades pedagogicas presenciais na instituicdo educacional com outras fora dela (de forma
relacional e continua), mediadas pelo planejamento da acdo docente e uso de TDIC” (Brasil, 2025,
p. 40), com seu foco na ampliacdo de tempos e espacos e no protagonismo discente (Costa e Lima,
2025).

Quadro 1. Turmas/disciplinas, cursos, periodo letivo, carga horéria, recursos digitais didaticos pedagogicos e
metodologias.

Periobo CARGA RECURSOS DIGITAIS DIDATICOS PEDAGOGICOS E
TURMAS/DISCIPLINAS CuRrsos i
LETIVO HORARIA METODOLOGIAS
10 EMI ENsiNo MEDIO AVA (Rétulos, f N
ANO i 6tulos, foruns, chats, paginas, arquivos
) TEcNICO INTEGRADO EM 2024 544 i ’ i P g' »ard
Quimica | de slides de aulas, leituras, envio de tarefas,
SANEAMENTO onarios. ik ul leri
, uestionarios, links url, softwares, galerias,
10 EMI ENnsino MEDIO a ft &
ANO . astas de arquivos, infograficos e mapas
i TEcNICO INTEGRADO EM 2024 54H P q ) J P
Quimica | mentais)
BioTECNOLOGIA
2° Ano EMI ENSING MEDIO I1As (estudos, pesquisas, explicacdes e
ANALISES DE AGUAS E TECNICO INTEGRADO EM 2024 108H resumos de contetidos, organizacao
EFLUENTES SANEAMENTO e compreensao de calculos de listas
de exercicios, prompts de antncios
3° ano EMI ] - ,
i . ENsiNo MEDIO empreendedores, sugestdes de nomes e areas
METopos DE EXTRACAO, ] .
] ] TECNICO INTEGRADO EM 2024 541 de empresas ficticias)
SEPARACAO E PURIFICACAO
BioTECNOLOGIA TRABALHO FINAL EMPREENDEDOR (PPE) uTiLIZANDO
DE BioPrRODUTOS
1As E A pLATAFORMA CANVA (MONTAR UMA EMPRESA
FICTICIA, COM NOME E LOGO, PLANILHAS FINANCEIRAS,
PRECO DE PRODUTOS, ESTIMATIVA DE CUSTOS E LUCROS
1° Periobo SUPERIOR LICENCIATURA . )
2024/1 54y NO PERIODO DE 1 ANO, EM DETERMINADA AREA DE
Quimica GERAL em CiEncias BioLoaicas ESCOLHA DO GRUPO DE 3 A 4 ESTUDANTES, TENDO
CADA UM DELES, UMA FUNCAO ESPECIFICA NA EMPRESA)
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As observacoes foram registradas em “diarios de campo reflexivos”, por meio do sistema
institucional SUAP, que documentam aspectos como o engajamento dos estudantes, a autonomia
nas atividades, o uso das ferramentas digitais e a mobilizacao de conceitos quimicos para resolucdo
de desafios reais. Esses registros foram analisados a luz da analise de conteldo segundo Bardin
(2011), permitindo identificar categorias e padrdes que revelam aspectos do protagonismo e da
aprendizagem significativa.

Os “diarios de campo reflexivos”, utilizados como instrumento de registro nesta pesquisa,
alinham-se a concepcéo de reflexdo na acao proposta por Dewey (1959), para quem o pensamento
reflexivo € um processo ativo, persistente e cuidadoso de examinar as crencas e praticas a luz de
suas bases e consequéncias. Dessa forma, os registros nao se limitaram a descricdo factual das aulas,
mas envolveram uma analise critica, continua e dindmica das experiéncias vividas, possibilitando ao
pesquisador reinterpretar o processo educativo com base na observacao e na escuta atenta dos
estudantes.

Jaa“andlise de conteldo”, segundo Bardin (2011), consiste em um conjunto de procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo e interpretacdo, que permitem a organizacao e categorizacao
dos dados qualitativos, com vistas a identificacdo de sentidos, padroes e inferéncias relevantes a
probleméatica investigada. Os processos envolvendo a aplicacdo desta metodologia e a observacdo
participante, ocorreram presencialmente durante todo o ano letivo de 2024, bem como durante
a conclusao dos trabalhos finais que envolviam a criacdo de empresas ficticias baseadas em
conhecimentos quimicos estudados no decorrer das disciplinas.

Mediante este acompanhamento, percepcoes observadas e tratamento dos dados, foi possivel
captar a percepcao dos estudantes quanto as metodologias utilizadas, sobre o uso das tecnologias
educacionais, bem como sobre o impacto das abordagens empreendedoras em suas aprendizagens.

3.1. Categorias de Analises

As categorias de andlises inicialmente propostas, buscaram identificar e abordar tépicos
como: (i) a eficacia dos AVAs no processo de aprendizagem, (ii) a contribuicdo das ferramentas de
|IAs para o entendimento de conceitos quimicos e sugestbes empreendedoras, (iii) o impacto das
atividades empreendedoras no desenvolvimento de habilidades criticas e criativas, e (iv) o nivel de
engajamento e autonomia percebidos durante as atividades.

As categorias e os dados observados foram tratados por meio de uma analise quantitativa
simples, com geracao e interpretacao de graficos, quadros e tabelas descritivas, permitindo uma
visualizacao geral sobre o engajamento e a receptividade dos estudantes quanto as metodologias
inovadoras aplicadas. Apds a mitigacao destes dados, as interpretacdes foram submetidas a “anélise
de conteldo” segundo Bardin (2011), a fim de identificar subcategorias e categorias emergentes
relacionadas ao protagonismo, compreensao dos conteldos quimicos, criatividade e pensamento
critico. A Figura 1 sintetiza o fluxograma do percurso metodoldgico adotado nesta pesquisa.
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Figura 1. Fluxograma do percurso metodoldgico de pesquisa.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O projeto interdisciplinar extracurricular de extensdo transversal a este estudo intitulado
‘Acoes interdisciplinares socio empreendedoras de sensibilizacdo, prospeccao e pré-incubacao
regional do nucleo incubador do Campus Formosa”, juntamente com conceitos empreendedores
trabalhados de forma paralela aos conceitos quimicos em sala de aula, foram norteadores para as
discussoes no decorrer deste processo de pesquisa.

Entendemos e conceituamos neste trabalho como Tematicas Empreendedoras Inovadoras
(TEls), teméticas empreendedoras diversas, que de modo transversal e integrado ao conhecimento
cientifico, propiciem discussoes e reflexdes quanto a conceitos e metodologias empreendedoras,
estimulando solucdes inovadoras a situacoes contemporaneas e desafios sociais, que ao mesmo
tempo estimulem o protagonismo estudantil, utilizando de competéncias e habilidades especificas
para atuacdes criticas e proativas. No Quadro 2, podemos identificar as TEls abordadas no projeto
de extensao e os conceitos que foram levados também a discussdo de forma integrada ao longo
das disciplinas.

Tais discussodes aos participantes do projeto interdisciplinar extracurricular de extensao, que
ocorreram de forma quinzenal, sendo também abordadas transversalmente durante as disciplinas;
foram de sensivel importancia para o trabalho final empreendedor, como PPE, ao término de cada

componente curricular.

' EDITAL 04/2023/PROEX/IFG - AGOES DE EXTENSAO - FAIXA 2 (link).
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Este trabalho final, articulou de forma integrada conceitos quimicos, utilizacado de |As para
resolucoes de problemas e sugestdoes empreendedoras, bem como o uso da plataforma CANVA
para preparacao de anuncios criativos, logomarcas e apresentacdes. Um arquivo com exemplo das
orientacoes realizadas nos trabalhos finais a uma das turmas mencionadas, contendo a producao dos
estudantes e as areas empreendedoras escolhidas, esta disponivel em um documento compartilhado
no google docs sob o link.

Neste sentido, definimos como propostas pedagoégicas empreendedoras (PPE), acoes
pedagodgicas que estimulem, mediado pelo conhecimento cientifico, o desenvolvimento de
competéncias e habilidades como criatividade, resolucao de problemas, pensamento estratégico,
com a pratica de aplicar o conhecimento cientifico de forma criativa, proativa e protagonista; sejam
em projetos, experimentos, solucdes inovadoras ou na proposicao de negdcios e empreendimentos
inovadores.

Quadro 2. Tematicas Empreendedoras inovadoras (TEls) abordadas no projeto de extensao e em sala de aula de
forma transversal.

TEI

Objetivo

Empreendedorismo e
Incubadora de Negdcios

Discutir sobre conceitos e formas de empreendedorismo classicas, bem como o
funcionamento de uma Incubadora de Negécios.

Empreendedorismo Inovador

Diferenciar conceitos e apresentar formas de empreendedorismo inovador.

Inovacao

Conhecer sobre o conceito de inovacdo em produtos e processos.

Plano de negocios

Conhecer como é um plano de negdcios.

Plano pratico de negécios

Refletir e propor um plano pratico de negocios.

Modelo de negdcios (CANVAS)

Conhecer o que é o modelo de negdcios (CANVAS) e como elabora-lo.

Design Thinks

Identificar o conceito de Design Thinks e suas varias formas de personificacdo, como na
idealizacdo de protétipos e organizacdo de negdcios.

Matriz swot

Definir os elementos que formam a matriz, bem como exercitar na sua elaboracdo em
diversas areas.

Marketing fisico e digital

Conhecer mecanismos de elaboracido de materiais e divulgacdo em meios fisicos e digitais.

Possibilidades de negdécios na
internet

Conhecer as varias possibilidades de negdcios na internet, bem como as maneiras de
divulgacao visando atingir certo publico alvo.

Como montar um
empreendimento

Identificar como montar um empreendimento, bem como as burocracias necessarias a
este.
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4.1. Ambientes Virtuais de Aprendizagem na Educacao Hibrida

O recorte da pesquisa ocorreu das observacoes e interpretacoes referentes as duas turmas
de 1° ano do EMI do IFG campus Formosa, com um total de 60 estudantes (29 estudantes do
curso técnico em biotecnologia e 31 estudantes do curso técnico em saneamento). Conforme
ilustrado na Grafico 1, podemos observar através do AVA (Moodle), utilizado institucionalmente no
IFG desde 2003 (IFG, 2025); a discriminacao de 66 recursos digitais didatico pedagogicos totais
utilizados na metodologia aplicada. Considera-se que o uso de AVAs, como o Moodle, contribui
com a integracdo de ferramentas multimidias incluidas na plataforma como féruns, videos e outros;
bem como também na Web (Barquero et al., 2019; Maranhdo et al., 2025).

A plataforma Moodle, segundo Silva et al. (2025a), é mais utilizada nos Institutos Federais do
Brasil, sendo adotada por 38 instituicoes, representando 89,47% das instituicoes pesquisadas. Este
fato pode ser atribuido a diversos fatores, como por exemplo, ser uma plataforma de coddigo aberto
(open source) sendo gratuita, oferecer amplas possibilidades de configuracdo e permitir a insercao
de plug-ins, que podem ser adaptados as necessidades especificas e a personalizacao de cursos e
estudantes. Sua interface amigavel é proposta para uma facilidade eficiente, diminuindo a curva de
aprendizado tanto para administradores e designers instrucionais; quanto para usuarios finais.

Qutro fator relevante é a grande comunidade global de usuarios e desenvolvedores do
Moodle, que contribuem com atualizacdes, suporte e recursos adicionais, fortalecendo a confianca
das instituicoes na escolha dessa plataforma. Esses aspectos, aliados a sua capacidade de integracao
com outras ferramentas educacionais, fazem do Moodle uma escolha robusta e assertiva para a
gestdo de diversos cursos (Silva et al. 2025a).

Esta plataforma, permite que professores o utilizem como uma ferramenta que possibilita
organizar conteldos e atividades com flexibilidade, utilizando recursos como quizzes, foruns e
ferramentas de acompanhamento de progresso, os quais contribuem para um ensino mais dinamico
e centrado nas necessidades dos alunos (Silva et al. 2025b).

Para Filatro (2018) os AVAs, como o Moodle, apresentam-se como plataformas que facilitam
a interacao entre estudantes e educadores, oferecendo acesso a materiais de ensino e ferramentas
de avaliacdo. Desempenhando um papel vital como ferramenta mediadora entre educador e
estudante, os AVAs proporcionam diversificacao de formatos e estratégias educacionais, sendo
de fundamental importancia para atender as diferentes preferéncias e estilos de aprendizagem,
promovendo interatividade e autonomia dos estudantes. Essas plataformas sao essenciais para
superar as barreiras fisicas e temporais, proporcionando uma experiéncia educacional dinamica e
interativa (Silva et al. 2025a).

A personalizacao do ensino € uma vantagem significativa dos AVAs, pois permite a adaptacao
do percurso de aprendizagem as necessidades e preferéncias individuais dos estudantes. As
ferramentas de analise e relatorios, auxiliam os professores a identificar dificuldades especificas
e a oferecer suporte direcionado, facilitando a avaliacao e o feedback imediato; acdes essenciais
para que os estudantes identifiquem rapidamente areas de melhoria e para os educadores, o
acompanhamento do progresso continuo destes (Filatro, 2018; Silva et al. 2025a).
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Frente a este contexto, dialogando com o conceito de Lima (2024), o uso dos AVAs
na “Educacdo Hibrida” se torna de grande auxilio na combinacao e integracdo de atividades
pedagdgicas, com suporte das tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo, visando a
inovacao e ampliacao de tempos e espacos no processo educativo. Aflexibilizacdo e personalizacao
do ensino, contribuem de modo efetivo para que cada aluno avance no seu proprio ritmo,
explorando areas de seu interesse e desenvolvendo habilidades essenciais.

Grafico 1. Discriminacao dos recursos digitais didatico pedagogicos totais utilizados na metodologia aplicada (66
recursos = 100%).

Discriminagdo dos recursos digitais didatico pedagégicos totais utilizados

[J Rétulos, mapas mentais e infograficos [ Atividades e envios de tarefas M Arquivos
M Links url, paginas, softwares, videos W Féruns [l Pastas
M Chat [ Galerias

Fonte: Elaborado pelos autores.
4.2. Recursos digitais didaticos pedagogicos coadjuvantes e protagonistas

A partir das discussoes tedricas, observacoes e andlises dos dados desta pesquisa, a luz de
Vygotsky e Moran, definimos “protagonismo estudantil digital’ como um processo atitudinal
dindmico, colaborativo, proativo, carregado de interacao social e digital, mediado por tecnologias
digitais, que propiciem a personalizacao da aprendizagem ativa e significativa dos individuos para
atuacao critica frente ao conhecimento cientifico e as tecnologias disponiveis em determinado
momento sécio historico.

Sob este entendimento de protagonismo estudantil digital, realizamos a proposicao e divisao
de duas subcategorias emergentes a partir dos recursos digitais didaticos pedagodgicos utilizados: (1)
recursos passivos papéis coadjuvantes e (2) recursos ativos papéis protagonistas. Deste modo,
reagrupamos os recursos digitais didatico pedagogicos totais utilizados na Tabela 1, bem como a
divisao dos seus percentuais exibidos no Grafico 2.
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Tabela 1. Divisdo dos recursos digitais didatico pedagdgicos em duas subcategorias emergentes: (1) recursos passivos
papéis coadjuvantes e (2) recursos ativos papéis protagonistas.

Recursos digitais didaticos
. & Descricao Quantidade

pedagdgicos
(1) Recursos passivos papéis , . ) . .

. Rétulos, mapas mentais, infograficos, pastas, arquivos e galerias. 39
coadjuvantes
(2) Recursos ativos papéis Atividades, envio de tarefas, softwares, videos, paginas, links url, féruns 97
protagonistas e chats.
Total 66

Fonte: Elaborado pelos autores.

Grafico 2. Recursos digitais didatico pedagdgicos totais utilizados a partir do AVA Moodle: (1) recursos passivos
papéis coadjuvantes e (2) recursos ativos papéis protagonistas.

Recursos digitais didatico pedagaégicos

M (1) Recursos passivos papeis coadjuvantes

M (2) Recursos ativos papeis protagonistas

Fonte: Elaborado pelos autores.

Neste sentido, definimos “recursos passivos com papéis coadjuvantes”, como um conjunto
de atividades dentro dos AVAs que necessitam de habilidades de leitura e interpretacao de textos,
figuras, graficos, tabelas, paginas web, arquivos, materiais de aulas, mapas mentais e/ou conceituais,
rotulos, infograficos, por exemplo; sendo estes de fundamental importancia no conhecimento,
entendimento e aplicacao de conceitos cientificos presentes em um processo dindmico de ensino
aprendizagem de forma autébnoma e atemporal, mediante o uso de salas de aulas virtuais.

Dentre os varios recursos passivos de papéis coadjuvantes, destacamos o uso e a construcao
de mapa conceituais no ensino e concordamos como de grande importancia para conexdes entre
conceitos, reduzindo a simples memorizacao e reproducao de conteldos, definicbes ou algoritmos
para resolucao de problemas, promovendo assim, razao ciente dos alunos para articulacdo de

conceitos entre si.
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Desse modo, a criacdo e utilizacdo de mapas conceituais, apresenta-se como uma nova
perspectiva para um processo de aprendizagem ativo e consciente (Freire et al., 2025).

Ja os “recursos ativos com papéis protagonistas”, definimos como um conjunto de atividades
em um AVA que necessitam de habilidades como visualizar, refletir, assistir, praticar, criar solucoes,
resolucoes de problemas, escrever, produzir textos, comentarios, respostas, debates, avaliacdes
e sinteses; bem como a habilidade de se expressar na oralidade compartilhando conhecimentos
socialmente. Sendo assim, enquadramos em um conjunto de atividades, que por exemplo se utilizem
de: envio de tarefas, questionarios, uso de softwares e apps, videos, paginas, links url, féruns, chats,
gravacoes de videos, criacoes visuais, divulgacdes em redes sociais; bem como apresentacoes de
ideias e trabalhos académicos.

Destaca-se ainda neste trabalho, dentro dos recursos ativos de papéis protagonistas, a
utilizacdo de softwares? online gratuitos para o desenho de estruturas, envolvendo estudos com
compostos moleculares em ligacdes quimicas (figura 2 e 3), disponibilizados e abordados dentro do
AVA Moodle.

Figura 2. Utilizacdo do software PhET online para desenho de estruturas envolvendo estudos com compostos
moleculares em ligacdes quimicas (exemplo da producéo e envio de respostas dos estudantes do 1° ano do EMI).

4 Pagnaide2 B | @ | @ g v A v x N OO ¥ & L Xx Envio de tarefas
 Enviado para avaliagéo
Avaliado
Atarefa foi enviada 23 dias 3 horas adiantado
Estudante n@o pode editar este envio

&2 Screenshot_2024-12-17-19-02-53-
401_com.android chrome.jpg

17 dezembro 2024, 19:59
= Screenshot_2024-12-17-19-56-03-
822_com.android.chrome.jpg

17 dezembro 2024, 19:59
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Nota
Nota até 100 0
100,00
Nota atual no livro de notas
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Fonte: Elaborado pelos autores.

2 PhET (link) e MolView (link).
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Figura 3. Utilizacao do software MolView online para desenho de estruturas envolvendo estudos com compostos
moleculares em ligacdes quimicas (exemplo da producdo e envio de respostas dos estudantes do 1° ano do EMI).
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Distinguimos as duas subcategorias emergentes, com base em referenciais tedricos que
valorizam a complexidade e a profundidade do processo de aprendizagem. A distincdo entre
recursos passivos e ativos (coadjuvantes e protagonistas) dialoga diretamente com os niveis
cognitivos propostos na “Taxonomia de Bloom” (Anderson e Krathwohl, 2001; Bloom, 1956), na
qual os primeiros se associam a etapas como lembrar, compreender e aplicar, enquanto os ultimos
se relacionam a niveis mais elevados, como analisar, avaliar e criar. Além disso, esta divisao é também
inspirada na “Piramide de Aprendizagem” desenvolvida com base nos estudos de William Glasser
(1993), que destaca que os estudantes aprendem mais quando fazem, ensinam e se envolvem
ativamente no processo, como ¢ ilustrado na Figura 4.

Assim, as categorias definidas nesta pesquisa buscam evidenciar como os diferentes tipos de
recursos digitais, quando bem estruturados e contextualizados, podem estimular niveis variados de
protagonismo estudantil e aprofundar a aprendizagem significativa no ensino de Quimica, mediado
por tecnologias educacionais.

(OO
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Figura 4. “Piramide de Aprendizagem” desenvolvida com base nos estudos de William Glasser (GLASSER, 1993).
Fonte: TUTOR MUNDI (2021), imagem elaborada pelos autores.

AF ler

e—ver
~ o
escrever, expressar,

i i = . ) . .
interpretar, revisar identificar, comunicar, ampliar,
praticar, demonstrar, diferenciar

— ver, escutar

perguntar, repetir, —

numerar reproduzir, debater,

“~ definir, conversar

—
’ w y o
explicar, definir, resumir —e 80%

e—elaborar, generalizar, ilustrar

Fonte: Elaborado pelos autores.

4.3. Inteligéncias Artificiais e Tematicas Empreendedoras Inovadoras no Ensino de
Quimica

Neste trabalho, consideramos as principais IAs utilizadas no momento da pesquisa, como
ChatGPT, Gemini e Copilot, que foram inicialmente apresentadas aos estudantes a fim de identificar
similaridades e familiaridades entre estes com as ferramentas disponiveis.

Desta forma, o uso de |IAs, TEls e plataformas criativas de design, como o CANVA, de modo
transversal ao ensino de quimica, pode ser considerado como inteiramente recursos ativos de
papéis protagonistas. Fato este observado pelo desenvolvimento de habilidades e competéncias
nos estudantes relacionadas a visualizar, refletir, praticar, criar solucoes, escrever, produzir textos,
comentarios, respostas, debates, avaliacdes e sinteses; bem como a habilidade de expressar na
oralidade, compartilhando conhecimentos socialmente, como ocorreu com a apresentacao dos
trabalhos finais envolvendo conceitos quimicos e TEls.

No decorrer da aplicacao deste trabalho, alguns elementos foram identificados e analisados
na observacao participante, como por exemplo, a fala da estudante A do 1° ano do EMI do curso
técnico em biotecnologia: “hossa professor, achei que era errado ou proibido usar IA para estudar,
resolver questoes e fazer trabalhos” Em nossa analise e reflexao, quanto ao uso especifico de |As,
entendemos que de modo transversal, esta pratica pedagogica pode identificar e maximizar o
protagonismo estudantil digital, além de contribuir de modo significativo para internalizacdo e
socializacao do conhecimento cientifico.
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Defendemos a contribuicao do uso ético e social das |As nos processos de ensino aprendizagem,
pois acreditamos que uma vez que o sujeito escreve, pergunta, interpreta, pratica, produz textos,
revisa, cria solucoes e sinteses objetivas, em seu estudo pessoal autbnomo ou em grupos; este
sujeito reflete socialmente e digitalmente, escreve e analisa as respostas das |As, quanto aos
prompts submetidos a esta e quanto as devidas interpretacoes criticas de suas respostas, sendo
necessaria rigorosa fundamentacao por conhecimentos cientificos prévios, discutidos socialmente
com o docente e com a turma no decorrer do processo de ensino e aprendizagem.

Se torna importante ressaltar, com esmero em metodologias envolvendo IAs, que o uso
ético, o devido conhecimento tedrico e a socio interacao mediada, supervisionada e orientada
pelo docente de modo académico; sdo fendmenos iniciais e essenciais Nos processos de ensino
aprendizagem envolvendo elementos transversais e novas ferramentas digitais no ensino. Deste
modo, entendemos que o uso integrado de AVAs, |As e TEls podem contribuir significativamente
no ensino de quimica e de outras disciplinas de forma geral.

Tratando-se das TEls utilizadas, destaca-se como inteiramente protagonistas, uma vez que
0s sujeitos envolvidos demonstraram total criatividade, proatividade, sociabilidade, trabalho em
equipe, oralidade e estruturacao; uma vez que refletiram, discutiram e elaboraram suas propostas
inovadoras e empreendedoras durante a execucdo e apresentacao dos seus trabalhos finais.

4.4 Correlacoes entre as categorias de analises, subcategorias emergentes e cate-
gorias emergentes

A partir de toda discussao abordada, envolvendo o uso integrado de AVAs, IAs e TEls no
ensino de quimica, identificamos a proposicdo de quatro categorias emergentes: (i) protagonismo,
(i) compreensao de conceitos quimicos, (iii) criatividade, e (iv) pensamento critico. Por fim, em
uma analise abrangente e correlacionada entre recursos, categorias de analises, subcategorias
emergentes e categorias emergentes podemos interpretar e corroborar os dados gerais deste
presente trabalho no infografico, exibido na Figura 5.
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Figura 5. Anélise correlacionada entre recursos, categorias de analises e categorias emergentes.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Destacamos que os trabalhos finais envolvendo TEls, mesmo mediante a orientacoes iniciais,
foram realizados de forma completamente auténoma e protagonista por parte dos estudantes,
onde foi possivel observar um elevado nivel de engajamento, interesse e autonomia das turmas
estudadas através da devida reflexdo docente através dos registros dos diarios de campo. Frente
a esta analise global envolvendo todas as incognitas, dados observados, recursos, metodologias,
categorias de andlises, emergentes e suas correlacoes; foi possivel inferir que o uso de AVAs, IAs
e TEls pode contribuir para o protagonismo estudantil e para a promocao de uma aprendizagem
significativa no ensino de Quimica.

|dentifica-se na aprendizagem integrada destas ferramentas, que o estudante se apresenta
como sujeito ativo e tecnologico, protagonista no processo educacional, desenvolvendo habilidades
auténomas frente as novas tecnologias socialmente e historicamente disponiveis. Desse modo,
0 processo de ensino aprendizagem intrinsecamente dinamico, necessario de ética, criticidade e
atitude cidada, ambiental e proativa; bem como soft e hard skills, deve estar aliado as “tecnologias”
e suas inovacoes disponiveis em determinado momento historico social.

Salientamos no estudo dos dados identificados nos diarios de campo, a reflexao da importancia
do papel do professor como mediador e orientador do conhecimento cientifico, atualmente e
“facilmente” disponivel nos diversos recursos, fontes e tecnologias digitais. Pois o docente, em sua
funcao de representante de uma cultura cientifica, tem como papel protagonista e atribuicao, a
devida discussao social e indagacao critica destas fontes digitais. Sendo assim, foram destinados,
planejados e executados pelo docente, além de momentos de conceitos tedricos de quimica
durante as aulas; também momentos em laboratorio de informatica e extracurriculares pelo AVA
Moodle, destinados a orientacao supervisionada quanto ao uso e aplicacao das IAs e TEls durante
o percurso educacional deste trabalho.
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Sendo assim, segundo Costa e Teixeira (2025), o papel das tecnologias digitais como mediadoras
nao é apenas da aprendizagem, mas também da transformacao do ambiente educacional. Ao
proporcionar espacos onde os alunos colaboram em tempo real e externalizam seu pensamento; as
ferramentas digitais demonstram potencial para reduzir a dependéncia do formato tradicional de
ensino, que ainda prevalece em muitos contextos educacionais.

Segundo estes autores, outro elemento ainda pouco explorado, € a capacidade de metodologias
hibridas de criar uma cultura de aprendizagem coletiva, onde a inteligéncia coletiva se desenvolve
de forma autossustentavel. Observa-se que, deste modo, que 0s alunos ndo so se engajam no
uso das ferramentas digitais, mas também passam a valorizar e promover o aprendizado em grupo,
integrando-se de forma mais ativa ao processo de construcdo do conhecimento (Costa e Teixeira,
2025).

Tal desenvolvimento, vai além das metas pedagdgicas convencionais e sugere que O USO
continuo de praticas baseadas na cognicao distribuida, podem moldar uma nova geracao de
aprendizes, preparados para lidar com ambientes colaborativos, interconectados e complexos
(Costa e Teixeira, 2025).

Deste modo, modelos de ensino com elementos hibridos, podem apresentar um potencial
transformador, que atende a um perfil de estudantes cada vez mais digital e conectado. A exploracao
dessas tecnologias, quando devidamente integrada ao curriculo, pode criar ambientes educacionais
mais resilientes, colaborativos e orientados para o futuro, preparados para lidar com as demandas
de um mundo em constante mudanca (Costa e Teixeira, 2025).

5. CONCLUSAO

Mediante toda a reflexao do trabalho realizado, identifica-se algumas questoes desafiadoras,
como a disponibilidade de dispositivos digitais para a realizacdo das atividades, escassez de horarios
de agendamento dos laboratérios de informatica, dificuldade por parte dos estudantes nos softwares
e AVAs, bem como na manipulacao das tecnologias e na conversao de arquivos. Entretanto, dadas as
dificuldades deste percurso e atentadas de forma adequada, considera-se alcancados os objetivos
propostos neste trabalho.

Por meio da metodologia aplicada, foi possivel promover discussoes inovadoras e contribuir
para processos de ensino aprendizagem mais dinamicos e participativos relacionados ao uso
praticos das tecnologias. A integracao entre AVA, |As e TEls permite perceber o desenvolvimento
de habilidades autdbnomas e protagonistas frente as novas tecnologias socialmente e historicamente
disponiveis, bem como o interesse e engajamento por parte dos estudantes frente a gama de
recursos utilizados durante toda trajetéria educacional.

O processo de ensino aprendizagem, neste contexto, tende a se apresentar de forma dinamica
e interativa, estimulando tanto o “protagonismo estudantil digital”, bem como o préprio conceito
Vygotskyano de “protagonista estudantil” como um todo.
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Este fato € corroborado neste trabalho, onde é possivel notar alto grau de autonomia,
proatividade, interesse e engajamento dos estudantes, na utilizacao de recursos educacionais
mediados pela tecnologia.

ldentifica-se também neste estudo, para além das observacoes participantes, um percentual
significativo de recursos ativos de papéis protagonistas envolvendo atividades e praticas didatico
pedagodgicas, utilizando AVAs, IAs e TEls, de forma integrada e transversal ao ensino de quimica,
sendo o trabalho final dos estudantes; proposto e orientado pelo docente e considerado plenamente
auténomo, criativo e protagonista.

Desta forma, a partir dos elementos e dados que emergiram da pesquisa, foi possivel inferir
que o uso de AVAs, IAs e TEIs, podem contribuir para o protagonismo estudantil como um todo e
para a promocao de uma aprendizagem significativa no ensino de Quimica, uma vez que o aluno
se torna ativo nos processos de ensino aprendizagem, utilizando de recursos digitais e propostas
empreendedoras.

Diante dos resultados obtidos e das reflexdes apresentadas, este estudo evidencia que a
integracao entre AVAs, |As e TEls no ensino de Quimica promove nao apenas a apropriacao de
conceitos quimicos e empreendedores, mas também o desenvolvimento de habilidades auténomas,
criativas e protagonistas nos estudantes. Observou-se que, mesmo diante de desafios como a
disponibilidade de dispositivos digitais, limitacoes de horarios nos laboratorios e dificuldades
iniciais no manuseio de softwares e tecnologias, os alunos conseguiram engajar-se ativamente,
demonstrando protagonismo estudantil em todas as suas formas, tradicionais e digitais; ao realizar
atividades, elaborar trabalhos finais e interagir de forma critica e colaborativa nos processos de
aprendizagem.

Os recursos ativos, quando bem estruturados e aplicados, revelaram-se essenciais para
estimular niveis mais elevados de compreensao, analise e criatividade, corroborando os referenciais
teoricos utilizados, como a Taxonomia de Bloom e a Piramide de Aprendizagem de Glasser, assim
como 0s principios do protagonismo estudantil de Vygotsky. Dessa forma, pode-se afirmar que a
metodologia aplicada contribuiu de modo efetivo para uma aprendizagem significativa, integrada
e interdisciplinar, fortalecendo competéncias e habilidades necessarias ao desenvolvimento
académico, social e contemporaneo dos estudantes, consolidando a relevancia da uftilizacao
transversal e integrada de tecnologias, metodologias inovadoras e tematicas empreendedoras no
contexto educacional do século XXI.
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