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RESUMO

Este artigo apresenta o desenvolvimento de um prototipo de hiperdocumento como ferramenta de
suporte para educadores no contexto do ensino hibrido. A pesquisa teve como objetivo modelar e
estruturar o hiperdocumento utilizando a técnica HTM, uma abordagem consolidada na literatura,
visando facilitar a compreensao e a aplicacao do ensino hibrido de forma acessivel e eficiente.
A metodologia adotada baseia-se na Design Science Research (DSR), que orientou a criacdo do
prototipo. Os resultados demonstram que o hiperdocumento oferece uma solucéo organizada e
estruturada, permitindo aos educadores integrar teoria e pratica no ensino hibrido. Conclui-se que
o prototipo representa uma ferramenta promissora para a formacao docente, possibilitando uma
compreensao mais dinamica e interativa das definicoes e modalidades do ensino hibrido.
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MODELING AND ANALYSIS OF AHYPERDOCUMENTASA
PEDAGOGICAL SUPPORT TOOL IN HYBRID EDUCATION

ABSTRACT

This article presents the development of a hyperdocument prototype designed as a support tool
for educators in the context of hybrid teaching. The research aimed to model and structure the
hyperdocument using the well-established HTM technique, facilitating the understanding and
implementation of hybrid teaching in an accessible and efficient manner. The methodology adopted
is grounded in Design Science Research (DSR), which guided the systematic creation of the
prototype. The results indicate that the hyperdocument offers a structured and organized solution,
enabling educators to effectively integrate theory and practice in hybrid teaching. It is concluded
that the prototype constitutes a promising tool for teacher training, promoting a more dynamic and
interactive comprehension of the definitions and modalities of hybrid teaching.

Keywords: HTM technique. Continuing teacher education. Educational technologies.

MODELADO Y ANALISIS DE UN HIPERDOCUMENTO
COMO HERRAMIENTA DE APOYO PEDAGOGICO EN LA
EDUCACION HIBRIDA

RESUMEN

Este articulo presenta el desarrollo de un prototipo de hiperdocumento disenado como herramienta
de apoyo para educadores en el contexto de la ensefanza hibrida. La investigacion tuvo como
objetivo modelar y estructurar el hiperdocumento utilizando la técnica HTM, ampliamente
consolidada en la literatura, con el fin de facilitar la comprension vy la implementacion de la ensenanza
hibrida de manera accesible y eficiente. La metodologia adoptada se basa en el enfoque Design
Science Research (DSR), que guio la creacion sistemética del prototipo. Los resultados indican que
el hiperdocumento ofrece una solucion organizada y estructurada, permitiendo a los educadores
integrar de manera efectiva la teoria y la practica en la ensenanza hibrida. Se concluye que el
prototipo constituye una herramienta prometedora para la formacion docente, promoviendo una
comprension mas dinamica e interactiva de las definiciones y modalidades de la ensenanza hibrida.

Palabras clave: Técnica HTM. Formacién docente continua. Tecnologias educativas.
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1.INTRODUCAO

Apartir de 2019, com a pandemia de Covid-19, o Ensino Hibrido (EH) ganhou destaque como
metodologia que busca a combinacdo da educacao presencial com a educacao on-line, integrando-
as como a nova fronteira do ensino formal (Souza; Mota, 2024) e como uma tendéncia pedagogica
crescente na Educacdo Basica (Duarte et al., 2023). Essa abordagem pode oferecer flexibilidade
e personalizacdo no aprendizado, aproveitando a interacao direta entre alunos e professores e o
acesso a recursos educacionais digitais diversificados (Gedik; Kiraz; Ozden, 2013; Chan; Quek,
2014: Moran, 2015; Kumar et al., 2021; Masadeh, 2021; Mintii, 2023; Kanwal; Zahid: Afzal, 2023).

Apesar dessas vantagens enunciadas, aimplementacao do EH apresenta desafios significativos,
em parte por causa delas mesmas. Devido ao amplo leque de possibilidades de estratégias e recursos
pedagogicos, muitos educadores encontram dificuldades na integracao eficaz de ferramentas e
praticas digitais com praticas e recursos pedagogicos presenciais. A falta de familiaridade com as
tecnologias, o repertorio restrito de praticas digitais e a auséncia de recursos e suporte adequados
podem tornar essa transicao complexa. Nesse contexto, torna-se necessaria a oferta de recursos
paradidaticos aos professores na adocao dessa abordagem, fornecendo diretrizes, orientacoes
praticas e estratégias para a aplicacao bem-sucedida do EH.

Assim, os hiperdocumentos emergem como ferramenta poderosa, como um ambiente
multimidia com finalidade didatica, capaz de enriquecer a experiéncia educacional ao integrar
textos, videos, dudios, imagens e links interativos em um formato coeso e dindmico (Mahdi; Naidu;
Kurian, 2019; Trust; Carpenter; Green, 2022). Como recursos paradidaticos de apoio, permitem
a navegacao livre e sob demanda, possibilitando ao professor aprofundar-se nos itens de maior
interesse e necessidade, ao mesmo tempo em que percorre um recurso estruturado e rico em
informacoes e conteldo.

Nesse sentido, o presente trabalho busca responder a seguinte questao-problema: Como
a aplicacao de um prototipo de hiperdocumento pode auxiliar na integracao eficaz da teoria e
pratica do EH, proporcionando suporte significativo aos educadores na estruturacao e aplicacao de
estratégias pedagogicas? Parte-se da hipotese de que o uso de hiperdocumentos como materiais
didaticos pode oferecer uma forma interativa e acessivel de integrar e aplicar conceitos tedricos no
contexto educacional, proporcionando aos educadores um recurso pratico e eficiente para o EH.

Assim, desenvolveu-se e analisou-se um prototipo de hiperdocumento como ferramenta de
suporte para educadores, integrando teoria e pratica do EH. O prototipo foi desenvolvido utilizando
a técnica HTM, uma abordagem consolidada na literatura (Nemetz, 1995a), reconhecida por sua
capacidade de organizar e estruturar o conhecimento de forma clara e acessivel. Nesse sentido,
espera-se que essa ferramenta auxilie os educadores na compreensao das definicoes, modalidades
e aplicacoes do EH, facilitando a implementacao de estratégias pedagodgicas e contribuindo para a
melhoria da eficacia do ensino.

Dessa forma, o trabalho esta estruturado em cinco secoes, iniciando com a presente secao
de introducao. A seguir, apresentam-se as bases tedricas que embasam a pesquisa. Na sequéncia,
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descreve-se o percurso metodoldgico e apresentam-se os resultados e discussoes, incluindo a
proposta do hiperdocumento com seus diversos modelos. Por fim, apresentam-se as consideracoes
finais.

2. REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo, abordaremos os conceitos principais que fundamentam o trabalho: formacao
docente continuada, EH e hiperdocumentos.

2.1 Formacao docente continuada

A adaptacao e a incorporacao de novas metodologias de ensino exigem que os professores
estejam atualizados para oferecer um processo de ensino e aprendizagem que atenda as necessidades
atuais de seus alunos e da sociedade. A capacitacao constante dos docentes é essencial para garantir
que eles possam enfrentar os desafios das novas praticas e proporcionar uma educacao relevante
e eficaz.

Dessa forma, Silva e Guedes (2022) ressaltam que a profissdo docente exige aprendizado
continuo e formacdo continuada para ampliar, atualizar e ressignificar a pratica pedagogica diante
de seus desafios e complexidades. Esses autores afirmam que, com a insercao na carreira, surge
também a necessidade de ampliar os conhecimentos adquiridos, além de buscar novos saberes e
aperfeicoa-los, tornando a formacao continuada de docentes uma oportunidade para consolidar e
ressignificar a pratica pedagogica (Silva; Guedes, 2022).

Além disso, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) estabelece, no pardgrafo
primeiro do Artigo 62, que é dever da Unido, do Distrito Federal, dos Estados e dos Municipios,
colaborativamente, promover a formacao inicial, continuada e a capacitacdo dos docentes. O
paragrafo segundo deste artigo ressalta que a formacao continuada dos docentes podera utilizar
recursos e tecnologias de educacdo a distancia (Brasil, 1996). Nesse sentido, Morais e Souza
(2020) enfatizam que, no contexto da formacado docente continuada apoiada pelo uso de recursos
e tecnologias de educacao a distancia, como preconizado pela LDBEN, a utilizacdo do EH permite
abrir um leque de possibilidades pedagogicas de forma variada e contextualizada.

2.2 Ensino hibrido

Halverson et al. (2017) destacam que o Ensino Hibrido (EH) € um campo relativamente recente
e em continua evolucao, e que os pesquisadores ainda investem tempo significativo em explorar
sua definicdo e identificar as teorias e modelos mais adequados para orientar seus estudos.

De forma geral, o EH é definido por Graham como um sistema que “combina instrucoes
presenciais com instrucdes mediadas pelo computador” (Graham, 2006, p. 41). J4 o Christensen
Institute definiu o EH a partir da perspectiva do aluno, em vez de focar no ponto de vista do
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instrutor: “Aprendizagem hibrida ocorre quando o aluno aprende, em parte, em um ambiente fisico
supervisionado, fora de casa, e, em parte, por meio de recursos on-line, com algum grau de controle
sobre o tempo, local, trajetoria e/ou ritmo de estudo” (Staker et al., 2011, p. 3).

Horn e Staker (2015) salientam que o EH é distinto tanto do ensino on-line quanto do ensino
enriquecido por tecnologia. No ensino on-line e no ensino enriquecido por tecnologia, os alunos
seguem atividades padronizadas para toda a turma. Ja no EH, os estudantes tém algum controle
sobre o tempo, o local e o ritmo de sua aprendizagem.

Isso significa que, no EH, os estudantes tém a liberdade de decidir quando e onde estudar,
além de poderem avancar no conteldo de acordo com o ritmo que melhor se adapta as suas
necessidades individuais. Nesse sentido, esses autores estabeleceram uma base que inspirou outros
estudos, como o de Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015), que exploram conceitos-chave e modelos
comuns de EH: Rotacao (rotacdo por estacoes, laboratodrio rotacional, sala de aula invertida, rotacdo
individua), Flex e Virtual Enriquecido.

Como ¢ possivel perceber, o EH caracteriza-se pela flexibilidade, permitindo aos estudantes
progredirem no conteldo conforme seu proprio ritmo. Caldeira e Vieira (2023) destacam que o
conceito de EH deve ser ampliado para englobar diversas estratégias e dimensdes de aprendizagem,
considerando uma educacao que integre praticas, espacos, individuos, tecnologias e culturas, com
0 objetivo de potencializar a construcao do conhecimento.

Portanto, o conceito de Ensino Hibrido (EH) precisa ser ampliado para incorporar uma
variedade de métodos e dimensdes da aprendizagem, combinando praticas, ambientes, pessoas,
tecnologias e culturas para enriquecer a construcdo do conhecimento. Bozkurt (2022) argumenta
que o EH é um processo que envolve multiplas abordagens e uma terminologia por vezes confusa.

Nesse contexto, Bozkurt e Sharma (2022) conceituam o ensino hibrido como a integracdo
do aprendizado presencial e on-line, buscando combinar os pontos fortes de cada modalidade e
neutralizar suas limitacoes. Essa combinacao oferece flexibilidade em relacado ao tempo, espaco,
trajetoria e ritmo, podendo ser implementada por meio de projetos sequenciais ou paralelos.

Pode-se dizer que o EH oferece versatilidade aos estudantes, no sentido de conseguirem
escolher o tipo de material a ser acessado de acordo com suas necessidades, e isso permite que
as aulas sejam pensadas e estruturadas de forma mais alinhada as suas dificuldades e demandas.
Ja a personalizacao do ensino decorre do fato de que ha a oportunidade de adequar o contetdo,
ajustando-o para as exigéncias individuais de cada aluno, alinhando-se com as necessidades
especificas de cada um.

Ainda, o EH combina a interacao das aulas presenciais com a variedade de recursos digitais,
proporcionando uma experiéncia de aprendizagem mais rica e, potencialmente, aumentando o
engajamento e a motivacao dos alunos em aprender. Com isso, had ampliacdo das oportunidades de
ensino e aprendizagem.

Porém, a implementacao do EH enfrenta desafios significativos que impactam a experiéncia
de aprendizagem dos estudantes. Entre os principais estao o planejamento e capacitacao, que
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exigem a reestruturacdo das aulas, a formacao dos docentes e a adaptacao dos métodos avaliativos,
frequentemente resultando em maior carga horéria para os professores (Masadeh, 2021; Mintii,
2023: Gedik: Kiraz; Ozden, 2013).

Outro desafio € o equilibrio entre o ensino presencial e o on-line, uma tarefa que requer
harmonia continua entre as modalidades (Gedik; Kiraz; Ozden, 2013). Além disso, é fundamental
garantir uma infraestrutura tecnoldgica adequada, com a escolha de plataformas digitais apropriadas
e 0 acesso a tecnologia por todos os envolvidos (Kumar et al., 2021; Mintii, 2023).

O engajamento dos alunos também € um ponto critico, uma vez que manter a motivacao em
ambientes virtuais ¢ um desafio constante (Souza, 2023). Por fim, a complexidade do modelo e a
falta de apoio institucional frequentemente dificultam sua implementacao (Chan; Quek, 2014).

2.3 Hiperdocumentos e hiperobjetos

Um hiperdocumento é um documento digital com elementos multimidia e interativos, como
texto, imagens, videos, audios e hiperlinks, que permitem navegacao nao linear e personalizada,
adaptada as necessidades do usudrio (Bulegon et al., 2009). Embora a flexibilidade dos
hiperdocumentos seja uma vantagem, ela pode gerar desorientacao dos usuarios, que podem nao
saber onde estdo na rede ou como navegar para outros pontos (Conklin, 1987). Rivlin, Botafogo e
Shneiderman (1994) destacam ainda casos em que o usudrio ndo sabe de onde veio ou o que pode
ser acessado a partir de determinado ponto.

Hiperobjeto pode ser definido como um termo que se refere a um objeto ao qual sao
adicionados acoes e/ou conjuntos de informacoes em forma de blocos de codigos, textos, palavras,
imagens, sons, funcoes e acoes, acessiveis por meio de referéncias especificas chamadas hiperlinks,
ou simplesmente links, no meio digital (Pezzi, 2015). Reforcando esse conceito, Lima (2017) afirma
gue hiperobjetos sao objetos hipermidia compostos por conteldo multimidia e uma hiperestrutura
para acessa-lo, representando informacoes multimidia e hipertextuais interligadas.

Conforme apresenta Nemetz (1995a), existem diversas técnicas de modelagem de
hiperdocumentos. Neste trabalho, em particular, optamos pela técnica de modelagem HMT
(Hypermedia Modeling Technique), dada a sua capacidade de diminuir os problemas de desorientacdo
dousuario e de facilitar aidentificacao das estruturas compreensiveis que interligam os componentes
da aplicacao (Nemetz, 1995b).

A HMT auxilia na criacao de aplicativos hipermidia interativos, adaptativos e baseados em
tempo, oferecendo funcionalidades avancadas como dependéncias temporais, interfaces de
pesquisa, restricoes de acesso e hiperlinks sofisticados (Specht; Zoller, 2000). Logo, a técnica de
Modelagem HMT se destaca por facilitar a navegacao e a compreensao de aplicacdes hipermidia,
reduzindo a desorientacdo do usudrio. De acordo com Nemetz (1995a), a HMT utiliza quatro
modelos para estruturar a aplicacao. Cada um desses modelos desempenha um papel importante
na organizacao e apresentacdo das informacoes, assegurando que o hiperdocumento atinja seu
objetivo de oferecer uma experiéncia de usuario intuitiva e eficaz. Sao eles: i) o modelo de objetos,
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ii) o modelo de hiperobjetos, iii) 0 modelo de navegacéao e iv) o modelo de interface.

Sobre o modelo de objetos, Nemetz, Lima e Borges (1995, p.262-263) o definem como “aquele
que descreve a estrutura dos objetos em um dominio (suas identidades, seus relacionamentos com
outros objetos, seus atributos e suas operacoes) e tem o objetivo de descrever objetos capturando
a semantica do dominio da aplicacdo”. Esse sistema € identificado de acordo com classificacdes
(caracteristicas essenciais), atributos (propriedades), relacdes (conexdes) e operacoes (acoes
a serem realizadas) especificas, facilitando assim, a comunicacdo da equipe desenvolvedora, no
entendimento do sistema e suas funcionalidades contribuindo para uma construcdo mais agil e
assertiva.

O modelodehiperobjetos provém do refinamento do modelo de objetos, enfatizando adefinicao
de novas associacoes e novas classes que estabelecem caminhos desejados; a identificacao das
diferentes midias que serdo utilizadas e a identificacdo das classes abstratas (Nemetz; Lima; Borges,
1995). Ou seja, este modelo vai analisar cada classe que foi definida no modelo de objetos, a fim
de verificar se todas as conexdes estao de acordo com o pretendido no modelo conceitual. Nele,
define-se o percurso pretendido a partir do modelo de objetos estabelecendo novas associacoes e
classes, além de apontar quais serao as midias disponiveis no hiperdocumento.

Ja no modelo de navegacao, se definem as estruturas de acesso e se determinam os elos, de
modo que a navegacao seja intuitiva para evitar a desorientacao do usuario e reduzir a sobrecarga
cognitiva, utilizando menus, indices e roteiros guiados (Falkembach, 2005). Ainda, conforme Nemetz,
Lima e Borges (1995, p. 267), cada associacao é analisada com relacdo a sua cardinalidade e direcéo.
J4 a direcao da associacao - se € unidirecional ou bidirecional - € uma decisao de projeto feita no
modelo de navegacao. Ou seja, o modelo de navegacao vai balizar o caminho a ser percorrido pelo
usuario.

O modelo de interface, por sua vez, deve ser compativel com os modelos anteriores e
estabelece aidentidade visual do produto, consistindo em um conjunto de elementos que organizam
as informacoes e definem as acdes do usuario (Falkembach, 2005). Neste modelo, define-se como
as informacdes serao exibidas na tela para o usuario, abrangendo a organizacao dos elementos
(layouts), a aparéncia dos objetos e a identidade visual geral.

3. PERCURSO METODOLOGICO

Este estudo € uma pesquisa aplicada de abordagem qualitativa, considerando a interacao
entre o prototipo de hiperdocumento e os educadores que utilizam o EH (Silva; Menezes, 2001).
A pesquisa é descritiva, visando descrever as caracteristicas do prototipo apresentado (Gil, 2002).

Quanto aos procedimentos, adotamos elementos do Design Science Research (DSR) como
base epistemoldgica e metodologica, com foco no desenvolvimento de artefatos em contextos
interdisciplinares entre Educacdo e Computacdo (Pimentel; Filippo; Santos, 2020). Segundo estes
autores, o DSR objetiva criar artefatos para resolver problemas praticos e gerar novos conhecimentos
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técnicos e cientificos, reconhecendo a distincdo entre esses tipos de conhecimento, que sao
complementares. O processo metodologico de DSR que seguimos foi proposto por Peffers et al.
(2007), e inclui seis etapas: identificacdo e motivacdo do problema, definicdo dos objetivos para
uma solucao, design e desenvolvimento, demonstracdo, avaliacdo e comunicacao.

O hiperdocumento apresentado neste artigo € um ambiente multimidia didatico para suporte
a formacao continuada docente no tema “Ensino Hibrido”. Seguindo os passos do método DSR,
identificamos inicialmente os desafios enfrentados no EH e definimos objetivos claros para estruturar
omodelo doambiente multimidia. O prototipo foi projetado para seramigavel e intuitivo, promovendo
facil entendimento dos conceitos e aprendizagem por parte dos educadores. Sua validacdo ocorreu
por meio de apresentacoes e didlogos com colegas e professores, coletando feedbacks para
identificar problemas e melhorias. Com base nos feedbacks, aprimoramos a plataforma para melhor
atender as necessidades dos usuarios e analisamos seu impacto no aprendizado. Assim, foi possivel
desenvolver uma solucao eficaz e alinhada as demandas dos educadores.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, apresentamos a proposta do hiperdocumento. Seguindo a técnica HMT
apresentada anteriormente, abordaremos aspectos sobre o modelo de objetos, modelo de
hiperobjetos, modelo de navegacao e apresentaremos algumas telas de interface do prototipo
construido.

4.1. Modelo de objetos

No modelo de objetos do hiperdocumento proposto sobre o EH, ilustrado na Figura 1, temos
o conceito “Ensino Hibrido” como elemento principal. Associadas a ele estdo as classes “Conceitos
Gerais’, “Estratégia Pedagogica”, “Parte On-line” e “Parte Presencial”. Este modelo de objetos captura
o significado da aplicacao, representando classes como “Conceitos Gerais”, “Estratégia Pedagdgica’,
“Parte On-line” e “Parte Presencial”. Essas classes sdo essenciais para descrever as diferentes

modalidades de EH, combinando elementos presenciais e on-line.

No contexto da hipermidia, cada classe do modelo de objetos pode ser mapeada para tipos
de nds que organizam e acessam o conteldo educacional de maneira integrada e interativa. As
associacoes entre as classes do modelo sdo vistas como elos ou estruturas de acesso, permitindo
uma navegacao fluida e eficiente através dos diversos componentes do EH. Logo, a classe
“‘Conceitos Gerais” traz as definicoes, beneficios, desafios e tendéncias educacionais relacionadas
ao EH. A classe “Estratégia Pedagdgica” apresenta diferentes estratégias para o desenvolvimento
do EH, categorizadas, por meio do conceito de heranca, em quatro tipos principais: Rotacao,
Flexivel, A la Carte e Virtual Enriquecido. Sendo o tipo Rotacdo subdividido em quatro subtipos:
Sala de aula invertida, Laboratodrio Rotacional, Rotacao por Estacdes e Rotacao Individual. A fim de
ilustrar atualizacoes com a insercao de novas estratégias pedagogicas ao modelo, inserimos uma
linha pontilhada no primeiro nivel da hierarquia de heranca, indicando, por meio do esteredtipo
{incompleto}, que o modelo ndo estd completo com todas as possibilidades.
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J& as classes “Parte On-line” e “Parte Presencial” representam os momentos que ocorrem
de forma virtual e presencial no desenvolvimento da estratégia pedagogica. Além disso, estao
relacionadas com as classes “Plataforma LMS’, “Interacao” e “Objeto Digital de Aprendizagem’, a
partir do entendimento de que essas dao suporte para a operacionalizacao das atividades propostas
pelo professor e em conformidade com a estratégia pedagogica adotada.

A classe “Interacdo” representa as formas sincrona ou assincrona, nas quais as atividades
podem ser realizadas. Uma aula, por exemplo, pode ser sincrona, presencial ou virtual. As interacoes
assincronas podem ser realizadas por meio de um forum ou chat, por exemplo, ou podem ocorrer
em atividades que sdo presenciais.

A classe “Objeto Digital de Aprendizagem” representa as possibilidades de recursos digitais
que podem ser utilizados pelos professores e alunos e se subdividem em: “Materiais Educacionais
Digitais” e “Avaliativo”. Ja a classe “Plataforma LMS”, refere-se as possiveis plataformas que podem
ser utilizadas para sustentar a operacionalizacdo do EH, por meio de suporte para realizacdo das
atividades sincronas, assincronas, repositério de objetos, envio de atividades etc.

Por fim, relacionado especificamente a classe “Parte Presencial”, a classe “Encontro” é
subdividida em “Pratica Teodrica” e “Pratica de Laboratério”, sendo também associada a classe
‘Objeto de aprendizagem”. Em momentos presenciais, o professor pode desenvolver atividades
praticas tedricas, como um estudo de caso, ou entdo uma pratica em laboratorio. Nestas situacoes,

objetos de aprendizagem podem ser utilizados para o desenvolvimento das atividades propostas.

Figura 1. Modelo de Objetos do Hiperdocumento proposto.

Fonte: Autores (2024).
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4.2 Modelo de hiperobjetos

O modelo de hiperobjetos refina o de objetos ao incorporar classes especificas para
representar objetos multimidia, como Texto, Video, Audio, Imagem Estatica e Imagem Interativa
(Kampff et al., 2005). Embora ndo tenham sido adicionadas classes abstratas ou de conceitos do
dominio, o modelo foi ajustado para dinamizar o acesso as informacdes por meio de hiperlinks,
transformando objetos em hiperobjetos, conforme Pezzi (2015). A transicdo para hiperobjetos
aprimora a integracdo de midias diversas, facilitando o acesso as informacoes e proporcionando
uma experiéncia de aprendizado dindmica e alinhada ao uso contemporaneo de midias integradas.

Por limitacdo de espaco, apresentamos apenas um trecho do diagrama (Figura 2), onde a classe
“Material Educacional Digital” agrega os objetos multimidia utilizados na confeccdo do documento
hipermidia final, como texto, dudio, imagem estatica e video. Ja a classe “Avaliativo” agrega o objeto
multimidia de texto.

Figura 2. Trecho do Modelo de Hiperobjetos do Hiperdocumento proposto.

ODA_Texto Objeto Digital Aprendizagem

descricdo

Avaliativo

Material Educacional Digital

descricao descricdo
video questiondrio
livrio digital dissertativo
4udio possibilidades

©VG Educacional

\ ’ J - J
* * * * *
m HEBSEES SERmaESEE

Fonte: Autores (2024).

4.3 Modelo de navegacao

A Figura 3 apresenta o modelo navegacional do hiperdocumento proposto neste trabalho.
Nele ha trés pontos de entrada: Ensino Hibrido, Conceitos Gerais, Parte On-Line e Parte Presencial.
A partir de cada ponto de entrada, a forma de navegacao disponivel é por roteiro guiado indexado,
isto é, o usuario pode selecionar as opcoes existentes que se relacionam ao contexto navegacional
em que se encontra. Os elos de ligacao existentes entre as classes sao, de maneira geral, bidirecionais,
com navegacao de ida e volta. Onde existe apenas um Unico sentido, o elo traz a indicacdo do
destino representado pela seta.

Por meio da analise detalhada das associacoes e cardinalidades presentes foi possivel
identificar os elos essenciais e as estruturas de acesso necessarias para orientar a navegacao. Sendo
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assim, a Figura 4 evidencia trés pontos de entrada distintos, cada um oferecendo uma rota guiada
indexada para facilitar a exploracao dos conteudos relacionados. Com elos de ligacoes bidirecionais
predominantes, o usuario pode navegar livremente entre os diferentes contextos e retornar quando
necessario, garantindo uma experiéncia de navegacao fluida e intuitiva no hiperdocumento sobre
EH proposto.

Figura 3. Modelo de Navegacao.

g -1 5 5
l/

Estratégia Pedagégica

Ensina Hibrido I e
Parte On-Line O @ | |

Plataforma LMS

A

Parte Presencial G

B

Interagdo

\ 4

@ Objeto Digital Aprendizagem

Fonte: Autores (2024).

A

4.4 Modelo de interface

Kampff et al. (2005) explicam que é o modelo de interface que descreve como o usuario
percebera os objetos hipermidia. Sera por meio da interface que os usuarios irdo interagir com o
hiperdocumento usando elementos graficos (icones, botdes, imagens e menus), em vez de comandos
de texto.

Para a elaboracdao do modelo de interface, é necessario levar em consideracao alguns principios
basicos que visam proporcionar uma melhor experiéncia de uso. Por exemplo: consisténcia (um
design consistente em toda a interface ajuda os usuarios a aprenderem e usarem o recurso de maneira
mais eficaz); feedback (a interface deve fornecer feedback imediato sobre as acdes do usuario, como
mudancas de cor, sons ou mensagens); simplicidade (interface simples e intuitiva facilita a navegacéo
e o0 uso do recurso). Além disso, por meio do modelo de interface, € recomendavel esbocar o layout
da tela, indicando quantas areas serao divididas, o conteldo de cada uma delas e a identidade visual
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que serd apresentada.

A Figura 4 mostra uma tela extraida do protétipo construido no Google Sites, seguindo o
layout padrao do hiperdocumento. Esta é a pagina principal, que permite acessar quatro pontos
de entrada: “Conceitos Gerais’, “Parte On-line”, “Parte Presencial” e “Estratégia Pedagogica”, todos
indicados nas trilhas e com links de acesso. Na parte superior, ha links para os pontos de entrada,
independentemente da subpagina atual, garantindo uma navegacao consistente e a possibilidade
de explorar novos pontos de entrada.

Figura 4. Interface Inicial do Hiperdocumento proposto.

Fonte: Autores (2024).

A Figura 5 apresenta a tela das Estratégias Pedagdgicas, acessivel a partir do ponto de entrada
“Trilha 04" ou pelo menu no canto superior direito. Buscamos contemplar, na construcdo do prototipo
apresentado, a utilizacdo de estratégias lineares (onde os contelidos sado trabalhados de acordo
com uma sequéncia légica de conhecimento) e ndo lineares (partes interligadas e adequadamente
sinalizadas), onde o usudrio possa fazer suas escolhas e orientar a construcdo de seus proprios
conhecimentos, conforme orientado por Bulegon et al. (2009).

Logo, nosso modelo de interface define como os usuarios interagem com o hiperdocumento
usando elementos visuais como icones e botdes. Para tal, seguimos principios como consisténcia,
feedback imediato e simplicidade para garantir uma navegacao intuitiva e eficiente. Além disso, o
modelo especifica o layout da tela e a identidade visual, exemplificado pelos prototipos no Google
Sites, que oferecem uma navegacao coerente entre diferentes secoes do documento.
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Figura 5. Trilha 4 - Estratégias Pedagogicas.

Fonte: Autores (2024).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo foi motivado pela crescente relevancia do Ensino Hibrido (EH) como abordagem
inovadora na educacao contemporanea. Nosso objetivo principal foi desenvolver e analisar um
prototipo de hiperdocumento que ndo apenas apoiasse, mas também enriquecesse a formacao
continuada de educadores, facilitando a integracao efetiva entre teoria e pratica pedagogica no
contexto do EH.

Os resultados confirmaram que o hiperdocumento, ao integrar recursos multimidia e interativos,
representa uma ferramenta pratica e acessivel para educadores. Ele contribui significativamente
para a organizacao, acesso e interacao com informacoes, atendendo as demandas da era digital
e ampliando possibilidades educacionais. As inovacoes no método HTM, como o uso de cores
para facilitar a visualizacao e a introducao de indicadores de incompletude, foram essenciais para
aprimorar a clareza e a eficicia da proposta.

Alem disso, a experiéncia de desenvolvimento evidenciou que hiperdocumentos podem
transformar a forma como educadores aprendem e, consequentemente, planejam e implementam
estratégias pedagogicas, potencializando suas acdes, impactando diretamente no aprendizado
dos estudantes e alinhando-se as exigéncias da cultura digital atual. Dominar metodologias de
producdo de recursos educacionais digitais, como o modelo HTM, parece compor uma competéncia
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interessante para a atuacao docente contemporanea. Apesar dos resultados positivos, € importante
reconhecer que a auséncia de aplicacao pratica limita a avaliacao direta do impacto do prototipo em
situacoes reais de suporte pedagdgico.

Assim, para trabalhos futuros, propde-se investigar a percepcao dos educadores sobre a
aplicabilidade do protétipo em contextos reais, visando avaliar sua eficacia, identificar oportunidades
de aprimoramento e expandir seu uso para diferentes cenarios educacionais. Dessa forma, o
hiperdocumento se apresenta como uma ferramenta promissora, flexivel e interativa, capaz de
contribuir para a formacao continuada de professores, para o aprimoramento das praticas docentes
e para a integracao de novas tecnologias no ensino.
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