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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo apresentar um olhar de docen-
tes da educacdo basica, acerca das abordagens, dos métodos, das dificul-
dades e dos desafios para o ensino de Biologia Molecular em cursos de
Educacio a Distancia (EaD). A pesquisa foi realizada por meio de analise
qualitativa das concepgoes, com reflexdes dos discursos produzidos em
foruns tematicos, durante os momentos de intera¢do e colaboracao de
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36 cursistas/docentes, em um curso on-line de formacao continuada de
professores, oferecido pela Fundacao CECIER]. Constatou-se que duran-
te os momentos de intera¢ao e colaboragdo promoveram-se discussoes e
reflexdes significativas entre os docentes participantes do féorum, as quais
refletiram em mudangas nas abordagens para o ensino de Biologia, assim
como mudangas de atitude e mudancas conceituais. As reflexdes dos do-
centes, promovidas ao longo dos féruns, revelam um direcionamento po-
sitivo quanto ao uso da Historia da Ciéncia como alternativa ao ensino de
Biologia, assim como o seu uso combinado as Tecnologias da Informagao
e Comunicagdo (TICs). Essa andlise permitiu, também, a construcao de
um perfil de trabalho docente em que foi possivel identificar quatro perfis
de trabalho, no que diz respeito ao uso de recursos tecnologicos (digitais
ou analogicos) e as abordagens comunicativas (dialdgica ou expositiva),
utilizados em sala de aula.

Palavras-chave: Ensino de Biologia. Formacgao de Professores. Interagao.
Colaboracao. Ensino on-line.

Abstract

This work aims to present a view of teachers, of basic education,
about the approaches, methods, difficulties and challenges for teach-
ing Molecular Biology in Distance Learning Courses. The research was
carried out through qualitative analysis of the conceptions, reflections
in the speeches produced in thematic forums, during the moments of
interaction and collaboration of 36 course participants / teachers, in
an online course of continuing education for teachers, offered by the
Foundation CECIER]. It was found that during the moments of inter-
action and collaboration, significant discussions and reflections were
promoted among the professors participating in the forum, which re-
flected in changes in approaches to teaching Biology, as well as changes
in attitude and conceptual changes. The reflections of teachers, pro-
moted throughout the forums, reveal a positive direction regarding
the use of History of Science as an alternative to teaching Biology, as
well as its combined use with ICTs. This analysis also allowed the con-
struction of a teaching work profile where it was possible to identify
four work profiles, with regard to the use of technological resources
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(Digital or Analog) and the communicative approaches (Expositive or
Dialogic), used in the classroom.

Keywords: Biology teaching, teacher training, interaction, collabora-
tion, online teaching.

Resumen

Este trabajo tiene como objetivo presentar una vision de los docentes,
de educacidn basica, sobre los enfoques, métodos, dificultades y desafios
para la ensefianza de Biologia Molecular en Cursos a Distancia. La in-
vestigacion se realizé a través del andlisis cualitativo de las concepciones,
reflexiones en los discursos producidos en foros tematicos, durante los
momentos de interaccidn y colaboracién de 36 participantes / docentes
del curso, en un curso online de formacién continua docente, ofrecido
por la Fundacion. CECIER]. Se encontré que durante los momentos de
interaccion y colaboracidn, se promovieron importantes discusiones y
reflexiones entre los profesores participantes en el foro, que se reflejaron
en cambios en los enfoques de la ensefianza de la Biologia, asi como
cambios de actitud y cambios conceptuales. Las reflexiones de los do-
centes, promovidas a lo largo de los foros, revelan una direccién posi-
tiva en cuanto al uso de la Historia de la Ciencia como alternativa a la
ensefanza de la Biologia, asi como su uso combinado con las TIC. Este
analisis también permiti6 la construccién de un perfil de trabajo do-
cente donde fue posible identificar cuatro perfiles de trabajo, en lo que
respecta al uso de los recursos tecnoldgicos (Digital o Analégico) y los
enfoques comunicativos (Expositivo o Dialogico), utilizados en el aula.

Palabras clave: Ensenanza de biologia, formacién de profesores, inte-
raccién, colaboracién, ensenanza online.

|. Introducao

Estudos e pesquisas apontam as novas tecnologias educacionais, o
computador e a internet como possibilidades de favorecer o ensino-
-aprendizagem, principalmente no contexto do acesso a informagao
e no processo de comunicacio (LEVY, 1999; LEMOS, 2008; DEMO,
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2009; PRIMO, 2011; KENSKI, 2012). A partir da inova¢ao dos meios
de informagdo e comunica¢do e de estudos com propostas da aplica-
¢do deles no processo educacional, surgem, no Brasil, documentos que
buscam nortear e fornecer diretrizes para o uso das novas tecnologias
educacionais. A Lei de Diretrizes e Bases (LDB) — Lei n° 9394/96 - ja
aponta para o elemento da interacdo, que pode ser promovido pelas
novas Tecnologias da Informagao e Comunicagdes (TICs), bem como
a importancia do desenvolvimento de metodologias adequadas para
o seu uso. Outrossim, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)
(BRASIL, 1998) orientam o uso das tecnologias educacionais como um
apoio ao trabalho docente, de forma a tornar ambientes de aprendiza-
gem mais atrativos, estimulando a pesquisa e a experimentagdo com o0s
estudantes. Os PCNs (1998) destacam, também, acerca da importancia
da constante atualiza¢do do profissional da educagdo para as novas ten-
déncias do ensino com relacao a informacéo, incentivando e orientan-
do o professor a buscar novas abordagens.

Além disso, na superficie das possibilidades e dos desafios do uso
das novas tecnologias educacionais como meios de obtenc¢do de infor-
magao e comunicacdo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018) traz, também, as TICs como parte inerente ao desen-
volvimento de competéncias em diferentes areas do conhecimento.
Porém deve-se ter um cuidado com as propostas educacionais encon-
tradas em documentos como a BNCC para o uso das TICs no processo
educacional, principalmente quando o objetivo é massificar e mercan-
tilizar o sistema educacional, provocando o empobrecimento da quali-
dade do ensino-aprendizagem. A Resolu¢do n° 2, de 2015, em seu Art.
5°, Paragrafo VI, aponta que, para a formagao inicial dos professores, é
necessario o uso competente das TICs, para o aprimoramento da pra-
tica pedagogica dos professores e dos estudantes (BRASIL, 2015). Essa
resolu¢ao também define, no Art. 8°, Paragrafo V, que os professores
devem ter dominio das TICs para o desenvolvimento da aprendizagem
(BRASIL, 2015). Portanto, observa-se uma crescente incorporacao das
TICs no sistema educativo como meio para promover o processo de
ensino-aprendizagem, principalmente no atual cendrio de isolamento
social, provocado pelo novo coronavirus, SARS-COV-2, responsavel
pela pandemia e p6s-pandemia da Covid-19, em que o ensino remoto ¢
a principal alternativa para o processo educacional.
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Diante da mudanca de configura¢ao nos processos educacionais, os
cursos de atualizagdo de professores oferecem, de forma on-line, por
meio de Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), atividades, dis-
cussoes, reflexdes e alternativas ao ensino tradicional, preenchendo as
lacunas deixadas pelos cursos de formacao inicial, tanto em cursos pre-
senciais quanto a distancia. Assim, os cursos de EaD vém se destacan-
do, em sua maioria, por permitirem que um grande numero de pessoas,
de diferentes regides, possa ter acesso e participar das novas discussoes,
bem como ter acesso a materiais textuais e dispositivos de interacdo e
colaborac¢ao para momentos de construcao coletiva de conhecimento.
De acordo com Salvador et al. (2017), atualmente, sao diversas as redes
de interacdo e comunidades virtuais criadas no ciberespaco, sendo al-
gumas delas destinadas a aprendizagem colaborativa.

Formac¢ao Continuada de Professores no Contexto da Educagao
On-line

A busca por cursos de formacao continuada por parte dos profes-
sores de Biologia estd relacionada, muitas vezes, a dificuldade encon-
trada por esses profissionais da educacdo de ensinar determinados
conteudos que apresentam um alto grau de abstra¢iao, como os conteu-
dos que envolvem modelos tedricos. Essa dificuldade é o resultado de
uma formacao inicial deficiente, tanto do conteudo especifico quanto, e
principalmente, com relacgdo as disciplinas de ambito pedagdgico e que
exercem influéncia na forma como os conteudos sao abordados e como
o conhecimento ¢ construido (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004;
TEODORO; CAMPOQOS, 2016).

[...] o professor deve estar bem preparado, ter uma for-
magao inicial e continuada de qualidade e sélido co-
nhecimento do conteddo especifico e do conteudo pe-
dagdgico, também deve mostrar aos seus alunos que o
conhecimento é construido e que eles fazem parte desse
processo, procurando integra-los na busca do conhe-
cimento, preparando-os para enfrentar e resolver pro-
blemas e analisar as consequéncias sociais da ciéncia
e da tecnologia na sociedade moderna (TEODORO;
CAMPOS, 2016, p. 5390).
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Diante dessas dificuldades, refletir sobre a formagao inicial dos pro-
fessores e sua atualizacdo é conveniente, principalmente nas Ciéncias
Naturais, em que a produgdo do conhecimento é rapida e constante. Os
autores salientam uma preocupagido com a formac¢iao continuada dos
professores, e essas pesquisas vém identificando os problemas de ensi-
no-aprendizagem e propondo agdes para uma formagao de qualidade,
tanto no que diz respeito aos conhecimentos dos conteudos a serem
ensinados quanto a abordagem pedagdgica. Para Cunha e Krasilchik
(2000) e Bonzanini e Bastos (2007), o professor precisa saber o conteu-
do que ensinara, mas deve se atualizar constantemente, ja que a ciéncia
néo é estatica e muda constantemente. Bonzanini e Bastos, (2007) ain-
da salientam que a formagao continuada deve proporcionar ao educa-
dor a oportunidade de se atualizar para melhor desenvolver suas acoes
pedagogicas, mas que a grande maioria desses cursos é considerada
ineficiente. Uma das causas dessa ineficiéncia ¢ atribuida por Cunha e
Krasilchik (2000) a ndo integragao entre a Universidade e as escolas de
Educacao Basica e entre os estudos tedricos e a pratica docente.

E importante trazer os professores em exercicio para
a universidade, para discussao de problemas comuns,
para aprendizagem de novos contetidos e para atuali-
zacdo permanente, ja que se verificou que a deficién-
cia de conhecimentos por parte do professor influi na
abordagem do contetdo, na metodologia que utiliza,
e no avango cognitivo dos educandos (BONZANINI;
BASTOS, 2007, p. 10).

Essa falta de didlogo entre os pesquisadores que propdem novos pro-
jetos e os professores, que funcionam como meros consumidores desse
produto, impossibilita o trabalho em conjunto, na adaptacao de novas
propostas e na metodologia. Nesse contexto, Diniz et al. (2005) desta-
cam que a formac¢ao continuada nao pode ter o professor como especta-
dor, mas como sujeito atuante no processo de construgao e que deve ser
estabelecida no cotidiano escolar. Varias iniciativas de formacao conti-
nuada vém colocando o professor como sujeito ativo, permitindo uma
melhor analise de suas dificuldades e facilidades, e estabelecendo pro-
postas, principalmente em relacao ao ensino dos contetudos especificos
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(BONZANINI; BASTOS, 2007; ROLANDO et al., 2014). Em estudos
desenvolvidos por Diniz, Campos e Kulh (2004), Diniz et al. (2005);
Santos et al. (2013) mostram que muitos cursos ja vém adotando agdes
de discussao sobre a jungdo dos contetdos especificos, os conteudos
pedagogicos e a realidade da sala de aula.

No ambito da EaD, essas acdes se materializam em diversos cursos
que sdo oferecidos para a formacao continuada de professores e demais
profissionais da educagdo. A oferta desses cursos permite que um gran-
de niimero de profissionais tenha acesso a um ambiente de informa-
¢do, interagao e colaboragao sem deslocamento. Além do novo espago
educativo, que evita o deslocamento para uma unidade de ensino pre-
sencial (na maioria das vezes, concentrada em grandes centros), tem
também a questdo da flexibilidade temporal. A interagdo mediada nes-
ses ambientes permite ao estudante construir o conhecimento de forma
colaborativa, em diferentes espacos e em tempos diferentes, tornando o
aprendizado mais afetivo e significativo.

De acordo com Tractenberg (2011), o ensino colaborativo (EC), as-
sim como o ensino colaborativo online (ECO), sdo maneiras de colabo-
racdo docente que apresentam resultados positivos para o desenvolvi-
mento profissional e da cultura de colaboragao.

A formagao continuada colaborativa de professores se-
ria toda atividade de desenvolvimento profissional do-
cente em que ha planos especificos para estimular e via-
bilizar a aprendizagem compartilhada e o apoio entre
pelo menos dois colegas professores, de forma sustenta-
da” (DAY, 1999 apud CORDINGLEY et al., 2005b, p. 2).

Com o objetivo de proporcionar uma aprendizagem mais significa-
tiva as aulas tedricas, os incentivos a utilizacdo de AVAs apontam para a
importancia de se explorar a visao dos estudantes sobre o problema a ser
investigado. Ou seja, procura promover um processo reflexivo que per-
mita a intera¢do, o didlogo e a problematizag¢ao. Para Preto (2006), a in-
formatica possui um grande potencial educacional, nao apenas de ordem
tecnoldgica, mas fundamental no processo de ensino-aprendizagem. De
fato, a utilizagdo de AVAs pode ser um caminho rumo a aprendizagem
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que rompe barreiras fisicas e temporais, e contar com um processo afeti-
vo e aprendizagem. Segundo Silva e Schirlo (2014), existem trés requisi-
tos para aprendizagem: 1) existéncia de conhecimentos prévios; 2) oferta
de um novo conhecimento exposto de maneira ldgica; 3) atitude explicita
de aprender e conectar o novo conhecimento ao anterior.

Dessa forma, a metodologia empregada em um curso de formagao
continuada, realizada no contexto da educa¢ao on-line, deve explorar
os requisitos destacados anteriormente. Como na formac¢ao continuada
o publico é composto por professores que buscam atualizagio e aperfei-
¢oamento, devido a dificuldades em sua pratica docente diaria, o pro-
cesso de ensino-aprendizagem dos contetdos especificos e pedagogicos
pode ser desenvolvido buscando o potencial das diferentes interfaces
de intera¢do encontradas nos AVAs. Tais interfaces permitem que pro-
fessores possam trabalhar conjuntamente, discutindo questdes ligadas
ao ensino e a sua pratica didria. Nesse contexto, diversas sao as possi-
bilidades e os desafios de interfaces de interacao nos AVAs. Os féruns
sdo as interfaces de interacdo mais frequentes nos cursos de formagao
continuada de professores, uma vez que tratam-se de um espago desti-
nado ao Ensino Colaborativo (EC), ja que o férum combina interagdo e
colaboragdo dos participantes na constru¢ao do conhecimento. Sobre o
EC, Tractenberg (2011, p. 149) destaca:

E uma modalidade de trabalho onde os professores tém
objetivos de ensino-aprendizagem comuns sobre um
mesmo grupo de estudantes, no contexto de um curso,
disciplina ou programa educacional, atuam de maneira
coordenada e interdependente no planejamento peda-
gogico, no desenvolvimento de recursos didaticos, na
condugdo das atividades de ensino-aprendizagem e/ou
na avaliacdo dessas atividades.

O mesmo autor destaca que estudos qualitativos indicam que o co-
-ensino pode ser um modelo promissor para a formacao de professores,
na medida em que favorece a aprendizagem mutua e o aprimoramento
das estratégias de ensino, por meio da colabora¢ao. Assim, essas prati-
cas podem ser a soluciao para remediar as deficiéncias encontradas nos
cursos de formagao de professores. Cunha e Krasilchik (2000) destacam
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as falhas e as lacunas nos conhecimentos dos professores, deixadas pe-
los cursos de licenciatura, assim como pelo grande avan¢o que esse
conhecimento vem sofrendo nas ultimas décadas. Dessa forma, o mo-
nitoramento das discussdes e das atividades, no ambito dos cursos de
formacgdo continuada de professores da EaD, permite identificar deter-
minadas lacunas deixadas pelos cursos de formacao inicial em relacao as
questdes da abordagem didatico-pedagogica, epistemologia do conhe-
cimento bioldgico especifico e do conhecimento técnico-metodologico.

A abordagem didatico-pedagdgica configura-se no processo de
transposi¢ao didatica (CHEVALLARD, 1991), mas especificamente
aquele que envolve a transposicao do saber cientifico e académico para
o saber escolar. Esse processo ocorre dentro das instituicoes de ensino
formal e nao formal da educagio basica, em que o professor tem papel
fundamental. Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2006) e Pimenta (2008),
para que a transposi¢do didatica possa ocorrer dentro do contexto es-
colar, o professor precisa dispor de saberes docentes divididos em trés
eixos: a experiéncia; o conhecimento especifico; os saberes pedagdgi-
cos. Dessa forma, aspectos como a formacao inicial e continuada do
professor sao destacados pelos autores como primordiais para realizar
a transformacao dos saberes cientificos selecionados e, agora, presentes
no curriculo escolar, em saberes escolares.

Conforme Santos (1992), os cursos de formac¢ao priorizam uma vi-
sao dissociativa no que diz respeito a teoria e a pratica. Para Candau e
Lelis (1999), essa dissociacao gerada pela énfase na teoria impossibilita
que seja possivel modificar ou intervir na pratica educacional. Isso pode
ser um indicativo para a dificuldade que os professores encontram ao
transformar o saber dito cientifico em saber escolar. Essa dificuldade se
reflete na busca dos docentes por cursos de formac¢ao continuada com o
objetivo de procurar novas alternativas ao fazer pedagdgico e para que
se tenha uma melhora de sua pratica diaria. Segundo Chevallard (1991),
o saber produzido no contexto cientifico passa por transformagdes, ou
seja, “uma roupagem didatica’, para que possa ser ensinado e, dessa for-
ma, chega a sala de aula de forma diferente. Para que essa roupagem di-
datica seja possivel, o professor dispde de diversos recursos que também
se encontram inseridos no contexto da transposicao didatica.
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Um contetido de saber que tenha sido definido como
saber a ensinar sofre, a partir de entdo, um conjunto
de transformacgdes adaptativas que irdo torna-lo apto a
ocupar um local nos objetos de ensino. O trabalho que
faz de um objeto de saber a ensinar, um objeto de ensino,
¢ chamado de transposi¢do didatica (CHEVALLARD,
1991, p. 39).

O dominio do conhecimento especifico de Biologia é outro desafio
que o professor encontra em sua pratica didria e esta ligado, principal-
mente, a dificuldade de ensinar e aproximar os conhecimentos cienti-
ficos (saberes cientificos), oriundos de modelos tedricos, em conheci-
mento escolar (saber escolar ou saber ensinado) (CARVALHO, 2009).
Esses saberes apresentam caracteristicas diferentes, ja que o primeiro
¢ académico e produzido por instituicoes de pesquisa, por institutos
de educagiao superior, e o segundo é construido no ambiente escolar.
Os conhecimentos cientificos produzidos devem se relacionar com
aqueles produzidos no ambiente escolar, de forma que haja um equi-
librio entre os dois lados, evitando certo distanciamento, ja que existe
um descompasso entre eles.

O conhecimento técnico-metodolédgico esta ligado aos conhecimen-
tos tecnoldgicos e a suas formas de aplicagdo, pelo professor, como alter-
nativa ao ensino tradicional. O uso de novas abordagens metodoldgicas
pelo professor em uma perspectiva de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) contribui para a constru¢ao do conhecimento cientifico de for-
ma contextualizada e critica, sendo fundamental para um melhor en-
tendimento desses contetidos trabalhados no espago escolar.

Nos cursos de EaD, os AVAs representam, hoje, um recurso tecnolo-
gico essencial para mediagao das inumeras atividades propostas, e suas
interfaces permitem didlogo e colaboragao, representando, assim, parte
importante nos processos de transposi¢do didatica nessa modalidade
de ensino. Assim como no modelo presencial de ensino, que tem a sala
de aula como principal espaco para discussao e didlogo, o professor/
tutor/mediador, por meio do AVA, precisa realizar processos de trans-
posicao didatica do conhecimento académico, a ser ensinado na for-
ma de conhecimento escolar, que seria o saber ensinado (TRAVASSOS;
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GUERRA, 2013). Nos AVAs, o forum representa a interface mais proxi-
ma de um ambiente de discussdo para que ocorram interagdes pedagd-
gicas, como sdo as salas de aula presenciais, proporcionando momentos
de problematiza¢ao, interacgao, interatividade e intervencao do profes-
sor/tutor ao longo do processo de constru¢ao do conhecimento preten-
dido (MEDEIROS; PINTO; SALVADOR, 2020). Toda a estrutura do
curso, como 0s materiais textuais e audiovisuais, assim como o modelo
didatico do AVA e a metodologia de ensino empregada, sdo importan-
tes para que ocorra a transposic¢ao didatica.

O presente trabalho tem como objetivo analisar as concepgoes e
os discursos dos docentes da educagiao basica, matriculados em um
curso de atualizacdo de professores on-line, oferecido pela Fundacao
CECIER], acerca das abordagens e dos métodos, das dificuldades e dos
desafios no ensino de Biologia Molecular.

2. Metodologia

A presente pesquisa representa um estudo das intera¢des de ativida-
des discursivas em um curso on-line de formac¢ao continuada de pro-
fessores. A coleta de dados foi realizada por meio da observacao nao
participante, dentro de um AVA, com o objetivo de avaliar as interagdes
de 72 cursistas/docentes da Educacao Basica, nos foruns de discussao
(féruns tematicos), principal interface utilizada durante as mediacoes.
Foi feito um monitoramento qualitativo das producdes textuais, a cada
postagem do participante, e das interagdes dele com os demais cursis-
tas, observando a relevancia do assunto discutido, com base no que foi
proposto pelo curso, além de verificar se esses assuntos permitiriam
desdobramentos para futuras discussdes. E importante destacar que a
observagdo e a analise foram realizadas sem interferéncias do pesqui-
sador ao longo das discussdes promovidas durante as atividades. Dessa
forma, foi feita somente a coleta das construcdes textuais dos cursistas/
professores e tutores.

Esta pesquisa foi desenvolvida com professores de Ciéncias e Biologia
em exercicio docente, das redes publica e privada, que buscam atuali-
zagdo profissional e continuada e que se encontravam matriculados no
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curso de atualizac¢do, Transmissdo da Vida, oferecido pelo departamen-
to de extensdo da Fundagao CECIER]. O curso teve uma dura¢ao de 12
semanas, com uma carga horaria total de 30 horas. Sendo totalmente
on-line, utilizam um AVA-plataforma Moodle como interface para a
realizagdo das diversas atividades. O curso Transmissao da Vida é divi-
dido em cinco unidades, que abordam contetidos do curriculo escolar
e que sdo ministrados pelos professores aos estudantes do 1° ano do
ensino médio. No presente trabalho, realizamos a analise das atividades
discursivas dos professores nos foruns tematicos das Unidades 1 e 2
(Quadro 1).

Quadro | - Contetdos abordados no curso de formacao continua-
da Transmissao daVida nas Unidades | e 2

UNIDADE | Texto-base: DNA a molécula daVida
Material complementar: A descoberta
da Estrutura do DNA e Histéria da
Ciéncia e Ensino: onde terminam os
paralelos possiveis?

Roteiro de agao | — Quem é o DNA!?
Roteiro de agao 2 — Por dentro das
células: cromossomo, DNA e gene;
UNIDADE 2 Texto-base: Os desafios ao ensinarmos
sintese proteica.

Roteiro de agao 3 — Académicos dos
unidos da proteina.

Fonte: Elaborado pelos autores.

No Férum Tematico I, foi registrado um total de 130 postagens, sen-
do a sua grande maioria realizada entre os cursistas (116 postagens do
total) e um menor nimero realizada pelo tutor (14 postagens do total).
No Férum Tematico II, foi registrado um total de 129 postagens, sendo
114 de cursistas e 15 pelo tutor (Tabela 1).
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Tabela | - Resumo das atividades de interacao e colaboraciao pro-
movidas nos foruns | e 2

Unidades Questodes trabalhadas Numero de postagens
Unidade |- Qual a sua posi¢ao diante do 130

Forum Tematico | uso da Histoéria da Ciéncia na

| aprendizagem!?

Vocé concorda que essa € uma
boa estratégia? Ha algum limite,
ou critério, que deveria ser
levado em consideracio para
se recomendar essa estratégia?

Use sua experiéncia como
professor e critique a forma
como essa estratégia tem sido
utilizada (aspectos positivos e

negativos).
Unidade 2 - Como vocé poderia 129
Forum Tematico | desenvolver o tema:“sintese
] de proteinas” em um contexto

de sala de aula de 1° ano do
ensino médio!?
Fonte: Adaptada de Medeiros, Pinto e Salvador (2020).

Os foruns escolhidos para a analise apresentaram uma duragao de 13
dias e contaram com a participagdo média de 36 dos 72 docentes inscri-
tos no curso. O procedimento para a analise dos dados obtidos por meio
das postagens foi realizado utilizando metodologia qualitativa. Para en-
contrar caracteristicas comuns, seguiu-se o processo de analise de con-
tetido, no qual os dados foram identificados, nomeados e codificados
(FRAENKEL; WALLEN, 2008). Para codificagdo e categorizagdao dos da-
dos obtidos, foram utilizados como base os indicadores de interatividade
de Silva (2010). Para construgdo das categorias e analise do tipo de tec-
nologia e abordagem comunicativa, utilizadas pelos professores em suas
aulas, foram definidas quatro categorias para identificar o perfil de traba-
lho docente. Dimensao tecnoldgica: 1- analdgico; 2- digital. Abordagem
comunicativa: 3- expositivo; 4- dialdgico (Figura 1; Quadro 2). O perfil
contempla apenas a dimensao tecnoldgica e de abordagem comunicativa.
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Apos as defini¢des das categorias, foram analisadas, de forma siste-
matica, todas as postagens dos foruns 1 e 2; as categorias foram quanti-
ficadas, identificando os métodos/procedimentos, os recursos tecnolo-
gicos utilizados e as vantagens e as desvantagens.

Figura | - Representaciao da dimensao tecnolégica (analégico ou digi-
tal) e de abordagem comunicativa (Expositivo e Dialogico) para de-
terminacao do perfil de trabalho docente

A DIALOGICO

Intersecao

ANALOGICO
vLIoId

ional

EXPOSITIVO

© VG Educac

Fonte: Elaborada pelos autores.

No esquema (Figura 1), os dois quadrantes superiores (DA e DD) re-
presentam uma abordagem comunicativa dialdgica, portanto, um perfil
de trabalho docente voltado para a interatividade. Segundo Silva (2010),
a interatividade pode ocorrer independente da utilizacao de tecnolo-
gias digitais de informagao e comunicac¢ao, e o professor pode utilizar
diferentes recursos com intuito de promover uma docéncia interativa.

Afinal, interatividade ndo é uma prerrogativa da in-
formatica e da internet, mas um conceito em teoria da
comunicagdo. Na sala de aula “infopobre”, pode-se in-
vestir em uma multiplicidade de encalces e conexoes
utilizando textos, fragmentos de programas de tv, filmes
completos ou fragmentos, gravacgdes, didrias, musicas,
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bate-papo, apresentagdes etc. (SILVA, 2010. p. 257).

Dentro do quadrante superior direito (DD), é possivel observar o
perfil de cultura digital. Com os indicadores de interatividade ja desta-
cados anteriormente, é possivel verificar se o professor explora as po-
tencialidades de uma sala de aula virtual trabalhando em uma dindmi-
ca multidirecional da informacgdo, para garantir a construgao coletiva
do conhecimento. Entretanto, como ja destacado, anteriormente, por
Silva (2010), a interatividade ocorre independente da utilizagao de tec-
nologias digitais; dessa forma, a presenca de professores em qualquer
um dos dois quadrantes superiores representa um perfil de trabalho
pautado no didlogo e que promove a docéncia interativa.

Ha, ainda, um perfil de trabalho docente que esta centralizado. Essa
regido central destaca um perfil de alta versatilidade dos professores
quanto ao uso de tecnologias e de abordagens comunicativas durante
as aulas (Figura 1). No Quadro 2, é possivel observar a descri¢ao dos
perfis de trabalho docente, considerando a dimensao tecnoldgica e a
abordagem comunicativa.

Quadro 2 - Perfis de trabalho docente: dimensao tecnolégica e abor-
dagem comunicativa

Expositivo e Analogico = EA Aulas expositivas, com a utilizagdo de
recursos nao digitais, como quadro
branco ou negro, material didatico
impresso e modelos prontos.A

forma de trabalho segue uma légica
unidirecional do conhecimento
(professor aluno).

Expositivo e Digital = ED Aulas expositivas, com a utilizagdo de
recursos digitais, como projetor, filmes
e animacgdes obtidas na Web (YouTube,
streaming).A forma de trabalho

segue uma légica unidirecional do
conhecimento (professor — aluno).
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Dialogico e Analégico = DA Aulas dialégicas, com a utilizagcao de
recursos nao digitais, como quadro
branco, material didatico fisico,
modelagem, constru¢dao de mapas
conceituais. A forma de trabalho

segue uma légica multidirecional do
conhecimento (professor «— — aluno) e
(aluno « — aluno).

Dialogico e Digital =DD Aulas dialdgicas, com a utilizagdo de
recursos digitais, como modelagem
computacional, constru¢ao de mapas
conceituais com o auxilio de software,
ferramentas Wiki,AVA, redes sociais,
féorum, chat. A forma de trabalho

segue uma légica multidirecional do
conhecimento (professor «<— — aluno)
e (aluno « — aluno).

Fonte: Elaborado pelos autores.

3. Resultados e Discussao
Forum Tematico I

As reflexdes e discussOes realizadas pelos professores cursistas ao
longo do férum 1 revelaram concordancia acerca do uso da Historia
da Ciéncia no ensino de Biologia Molecular. As colocagdes revelaram
que diferentes assuntos podem emergir ou podem ser trabalhados pelo
professor quando se utiliza da Historia da Ciéncia. Quanto as inquie-
tacdes acerca dos procedimentos e dos recursos a serem utilizados em
sala, muitas postagens demonstram a necessidade de contextualizacao
dos contetidos, de uma pratica interdisciplinar e o uso de metodologias
e tecnologias adequadas.

O uso da histéria da Ciéncia no contexto educacional é recomen-
dado por muitos autores, dentre eles, Bizzo (1992) e Matthews (1995).
Para Matthews (1995), o uso da Histdria e da Filosofia da Ciéncia, nas
aulas de Ciéncia e Biologia, permite a conexdo dos eventos histdricos
da produgao dos conhecimentos cientificos de conteidos de maneira
integrada e o desenvolvimento do pensamento critico-reflexivo.
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Na perspectiva de Bizzo (1992), o planejamento curricular e dida-
tico pode se beneficiar da aproximac¢ao dos conteudos de Ciéncias e
Biologia com o processo historico da Ciéncia. O texto do autor foi um
dos materiais disponibilizados e utilizados no férum 1 como base para
reflexdo e discussao.

No que diz respeito ao ensino de Ciéncias, Krasilchik e Trivelato
(1995), Marandino, Selles e Ferreira (2009) e Cachapuz, Praia e Jorge
(2004) explicitam a necessidade de compreender acerca de “o que’,
“para que” e “como ensinar” Ciéncias, além de como essas decisoes tém
uma relagdo direta com questdes de natureza utilitaria para o indivi-
duo. Dessa forma, as decisoes relacionadas aos conteudos a serem abor-
dados e aos métodos utilizados sdo de suma importancia no contexto
de um curso de formacdo continuada. O Quadro 3 representa uma sin-
tese dos principais aspectos positivos e negativos, das ressalvas ou dos
limites identificados nas postagens dos cursistas ao longo do féorum I,
acerca do uso da Historia da Ciéncia no ensino de Biologia Molecular.

Quadro 3 - Aspectos positivos e negativos destacados pelos cursistas
para o ensino de Biologia por meio da Histéria da Ciéncia

Aspectos positivos Aspectos negativos (ressalva)

- Permite aulas dialdgicas e interativas.
- Permite o entendimento da ciéncia
como algo inacabado e fruto de uma
construgio constante.

- Desenvolvimento do senso critico.
- Permite a realizacao de atividades
voltadas a investiga¢ao, estimulando a
participagao.

- Contextualiza¢iao do histérico dos
conteudos.

- Permite a compreenséo dos
conhecimentos cientificos atuais.

- Construcio do conhecimento além
da transmissio de conteudo.

- Torna as aulas magantes e
pouco dialdgicas.

- A ciéncia pode ser apresentada
como algo descontinuado.

- Aulas tedricas com pouca
contextualizagio.

- Necessidade do uso de recursos
tecnoldgicos, como videos,
documentirios etc.

- Adequagio ao pouco tempo
disponivel em sala.

- Necessidade de diversificagao de
abordagens didaticas.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Para Bizzo (1992), a simplificagdo em si ndo permite o entendimen-
to real de como e em que contexto histérico-social o conhecimento foi
produzido. Assim, “Essas possiveis deformag¢des do desenvolvimento
do conhecimento cientifico podem repercutir severamente no contexto
do ensino, em especial quando os educadores lancam mao das recons-
trucdes das teorias do passado oferecidas pelos cientistas do presente”
(BIZZO, 1992. p. 31). A Historia e a Filosofia da Ciéncia contribuem
para um ensino-aprendizagem em um contexto histérico-social, critico
e integrativo, de maneira reflexiva.

Nesse contexto, a transposicao didatica, termo originalmente cunha-
do por Chevallard (1991), tem como ponto de partida a ideia de or-
ganizacdo do conhecimento produzido no meio académico para um
conhecimento que precisa ser ensinado no contexto escolar. Essas mo-
dificagdes ou reorganizacdes dependem de procedimentos didaticos
que envolvem abordagens metodoldgicas e a utilizagdo de recursos pe-
los professores e que, portanto, sdo pertinentes dentro do contexto de
um curso de formagdo continuada de professores. Nos foruns de dis-
cussdo, esses pontos sao os mais destacados pelos cursistas.

Quanto as abordagens e aos recursos utilizados nas praticas docen-
tes em sala de aula, os docentes apontaram a linguagem midiatica, tanto
por textos quanto por meio de instrumentos audiovisuais como recur-
sos mais utilizados (Figura 2).
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Figura 2 - Abordagem e recursos destacados pelos cursistas para o en-
sino de Biologia por meio da Historia da Ciéncia (Forum Tematico I)
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Forum Tematico 11

Na Unidade 2, Os desafios ao ensinarmos sintese proteica, do curso
Transmissdo da Vida, buscou-se identificar dificuldades dos professo-
res no ensino de contetidos de natureza abstrata da Biologia, como o
cddigo genético e a sintese proteica. Procurou-se, também, identificar
quais as abordagens, os métodos e/ou os recursos utilizados para tor-
nar o conteudo mais significativo no processo de ensino-aprendizagem.
Curiosamente, nenhum dos cursistas mencionou o uso da Histdria de
Ciéncia como método para o ensino da sintese de proteinas.

Além dos relatos sobre as diferentes formas de se trabalhar a sintese
proteica, houve uma énfase da necessidade de se trabalhar o conteudo ex-
plorando o aspecto visual, seja por meio de recursos virtuais ou modelos
fisicos feitos com diferentes materiais. Muitos relatos revelam a criativida-
de na construc¢do de modelos e utilizagdo de recursos ludicos como jogos,
embora muitos cursistas tenham declarado utilizar videos e animagdes.
Houve, ainda, uma preferéncia para a utilizacao de recursos manipulaveis
(modelagem) ndo digitais, sendo poucos os cursistas que declararam uti-
lizar algum modelo virtual manipulavel ou jogos em ambiente virtual.
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A Figura 3 representa as abordagens, os métodos e/ou os recur-
sos mencionados pelos cursistas durante sua participagdo no Férum
Tematico II. Observa-se a preferéncia por trabalhos em grupo, seguido
por abordagens com recursos de linguagens midiaticas audiovisuais e
aula expositiva. E possivel notar que ha um grande envolvimento dos
cursistas colaborando com ideias, vivéncias e troca de experiéncias.

Figura 3 - Abordagens e recursos destacados pelos cursistas no que
diz respeito ao ensino de sintese proteica (Forum Tematico II)

MODELAGEM
AULA EXPOSITIVA

AULA DIALOGICA

LINGUAGENS MIDIATICAS AUDIOVISUAIS
TRABALHO EM GRUPO

MAPA CONCEITUAL

LUDICO (USO DE JOGOS)

MODELAGEM EM AMBIENTE VIRTUAL

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

©VG Educacional

Fonte: Elaborada pelos autores.

Os relatos e as discussdes também revelam inquietagdes e insegu-
ranca sobre os procedimentos e os recursos a serem utilizados em sala
de aula. Muitos cursistas preferem trabalhar o contetido de forma ex-
positiva, inicialmente, enquanto outros optam pelo trabalho dialogico
para a busca do conhecimento prévio do aluno. O nimero de cursistas
que declarou usar aulas expositivas é relativamente alto. De acordo com
os relatos no forum, os cursistas preferem iniciar as atividades em sala
de aula (ponto de partida) utilizando meios expositivos para trabalhar
os conteudos tedricos, mas diversificam utilizando outras abordagens.
Dessa forma, o “ponto de partida” para muitos é um momento de ex-
planac¢ao do contetdo de forma mais unidirecional (professor > aluno),
transformando-se, posteriormente, em um trabalho mais dialégico de
construcao e autoria (professor <= aluno) (Figura 4). Esse dado revela
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a dificuldade que o professor tem em mudar o paradigma do ensino
tradicional pelo dialdgico, como salientado por Krasilchik e Trivelato
(1995) e Cachapuz, Praia e Jorge (2004).

Figura 4 - Abordagem comunicativa utilizada pelos cursistas nos mo-
mentos iniciais de suas aulas ao se trabalhar a sintese proteica (Forum
Tematico Il)

B Dialégico B Expositivo
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Embora o ensino de Ciéncias por meio da “Historia da Ciéncia” tenha
sido amplamente discutido no férum 1, como uma proposta didatico-
-pedagogica para uma abordagem contextualizada, ndo houve relatos
ou quaisquer discussdes sobre o uso da Histéria da Ciéncia durante o
forum 2. Os professores, no forum 2, ndo deram prosseguimento a essa
abordagem, e as discussdes ficaram centradas na diversificacdo de mé-
todos/recursos e o uso combinado de tecnologias. Contudo foi possivel
observar que, embora a presenca do Analdgico (ndo digital) seja evi-
dente, ha uma grande inclina¢ao dos cursistas quanto ao uso de tecno-
logias digitais em suas aulas, em substitui¢do as tecnologias analdgicas.

Observou-se que os cursistas também preferem o uso de mode-
lagem (uso de modelos prontos ou constru¢do de modelos de forma
coletiva). O “trabalho em grupo” é outro ponto que merece desta-
que, pois foi muito abordado nos relatos e reflexdes dos cursistas.
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Essa abordagem vai ao encontro da proposta do curso, que estimula
o dialogo, a interagao e a colaboragdo para a construgao coletiva do
conhecimento. Nao houve relatos de atividades em grupo utilizando
um AVA por meio de alguma interface.

Como destacado anteriormente, na Figura 1 e no Quadro 1, os re-
latos dos cursistas permitiram identificar quatro perfis de trabalho, le-
vando em consideragio os recursos tecnoldgicos e a abordagem comu-
nicativa utilizados. Os relatos evidenciam que os cursistas diversificam
suas praticas, e muitos ocupam diferentes posicoes nesses quadrantes.

Na Figura 5, observa-se que os cursistas apresentam uma versatili-
dade na forma de trabalhar os conteudos ligados a Biologia Molecular.
A adogao de abordagens e tecnologias diferentes cria interse¢des entre
os quadrantes (Figura 1), o que torna o professor detentor ndo apenas
de um unico perfil de trabalho docente. Ao observarmos a Figura 5,
pode-se destacar que 68% dos professores se encontram em mais de um
perfil de trabalho docente (barras em vermelho) e que 74% faz uso em
algum momento de algum recurso digital.

Figura 5 - Proporcao de cursistas nos diferentes perfis de trabalho do-
cente: ED = Expositivo e Digital, EA = Expositivo e Analégico, DA =
Dialégico e Analégico e DD = Dialégico e Digital
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Fonte: Elaborada pelos autores.
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A analise do perfil de trabalho docente pode fornecer informacoes
mais detalhadas quanto a dinamica utilizada pelo professor durante suas
aulas, principalmente no que diz respeito a abordagem comunicativa
(Figura 5). Os professores tendem a utilizar abordagens mais expositivas
nos momentos iniciais de suas aulas, mas buscam transitar entre uma
abordagem expositiva para uma abordagem mais dialdgica (Figura 6).

Figura 6 - Proporcao de professores em suas abordagens
comunicativas
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Fonte: Elaborada pelos autores.

E possivel observar que 45,3% dos professores trabalham tanto a
abordagem dialdgica quanto a expositiva; 45% dos professores partem
da abordagem comunicativa dialdgica; somente 9,7% dos professores
representam a forma expositiva. Como exposto por Silva (2010), qual-
quer forma de trabalho, com ou sem o uso de tecnologias digitais, pres-
supde uma forma de trabalho com enfoque na interatividade. Sendo
assim, professores que ocupam a parte superior da Figura 1 estdo in-
clinados a pratica de uma docéncia interativa, sendo aqui representada
pelos professores que utilizam uma abordagem dialdgica e aqueles que
transitam entre o expositivo e o dialdgico (barras em azul e cinza, res-
pectivamente, da Figura 6).
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Com relagao a dimensdo tecnoldgica, essa versatilidade entre o uso
de tecnologias digitais e analdgicas também ¢ evidente (Figura 7). A
porcentagem de 16,2% dos professores utiliza exclusivamente recursos
digitais, 25,8% recursos analdgicos e 58% transita entre o uso de recur-
sos tecnologicos digitais e analdgicos. Essa versatilidade entre o ana-
légico e o digital infere que os professores buscam formas alternativas
e recursos variados para romper com as dificuldades de se trabalhar
conteudos de natureza abstrata de Biologia Molecular.

Figura 7 - Proporcao de professores que fazem uso de algum recurso
tecnologico digital e ou analégico
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Fonte: Elaborada pelos autores.

4. Consideracoes Finais

As discussdes promovidas nos dois féoruns tematicos representaram
o centro dos processos de troca e construgdo de significados pelos pro-
fessores, extremamente importantes em cursos on-line, ja que permi-
tem a aproximacao entre os interlocutores. Por meio das reflexdes e
das construgdes de significados, materializadas nos relatos e discursos,
resultantes das conversac¢des dos professores, foi possivel analisar as in-
quietagdes acerca dos procedimentos e recursos a serem utilizados em
sala, para o ensino de Biologia Molecular. O uso da Histdria da Ciéncia
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foi apresentado e discutido no Férum Tematico I como alternativa ao
ensino de Ciéncias e Biologia; ele despertou interesse, mas dividiu opi-
nides. As discussoes travadas indicam que, embora a Historia da Ciéncia
possa permitir uma contextualizacdo historica para uma melhor com-
preensdo de como o conhecimento é produzido, aspectos como aborda-
gem, métodos e recursos tecnologicos foram os elementos mais usados
e destacados pelos docentes.

No Foérum tematico II, que tinha como objetivo discutir os desafios
ao se ensinar a sintese proteica, as discussdes também ficaram centra-
lizadas nas abordagens, nos métodos e/ou nos recursos tecnoldgicos
utilizados para tornar o conteudo mais significativo ao processo de en-
sino-aprendizagem. Os recursos apontados pelos professores nos dois
foruns foram divididos em digitais e analogicos (ndo digitais), nos dois
foruns; os relatos sobre as diferentes abordagens e os recursos tecno-
logicos indicam a utilizagdo tanto de recursos digitais quanto analéogi-
cos, mas com uma inclinagdo ao uso de tecnologias digitais. Linguagens
midiaticas audiovisuais, trabalho em grupo e o ludico, como o uso de
jogos, foram os recursos mais destacados pelos professores nos dois f6-
runs. Além dos recursos, a abordagem comunicativa, sendo ela dividi-
da em dialdgica ou expositiva, também se mostrou muito presente nos
dois féruns.

De acordo com os relatos, os cursistas preferem iniciar as atividades
em sala de aula utilizando meios expositivos para trabalhar os conteu-
dos tedricos, ja que para muitos é um momento de explana¢ao do con-
teudo de forma mais unidirecional (professor > aluno), transforman-
do-se, posteriormente, em um trabalho mais dialdgico de construgao e
autoria (professor <- aluno).

Por meio da andlise dos relatos e das reflexdes sobre as abordagens,
os métodos e os recursos tecnoldgicos, foi possivel criar quatro catego-
rias de perfil metodoldgico/procedimental (perfil de trabalho docente)
contemplando apenas a dimensdo tecnoldgica e de abordagem comu-
nicativa utilizada pelos professores. Observou-se que a analise do perfil
de trabalho docente pode fornecer informagdes mais detalhadas quan-
to a dindmica utilizada pelo professor durante suas aulas, tanto no que
diz respeito a abordagem comunicativa quanto a dimensao tecnoldgica.
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Nossa analise permitiu identificar que os professores tendem a utilizar
abordagens mais expositivas nos momentos iniciais de suas aulas, mas
uma grande propor¢ao busca transitar entre uma abordagem expositi-
va e uma abordagem mais dialégica.

Com relacao a dimensao tecnoldgica, essa versatilidade entre o uso
de tecnologias digitais e analogicas também ¢é evidente. A adogdo de
abordagens comunicativas e tecnologias diferentes permite ao profes-
sor apresentar mais de um perfil de trabalho docente. A grande maioria
dos professores se encontra em mais de um perfil de trabalho docente e
faz uso, em algum momento, de um recurso digital. Essa versatilidade
de abordagens e métodos para o ensino de Biologia Molecular sugere
uma inclina¢do a uma pratica docente interativa, com ou sem o uso de
recursos tecnologicos digitais.

Embora a natureza do conteudo a ser ensinado tenha um alto nivel
de abstracao, sendo considerado complexo e de dificil compreensao no
ensino de Ciéncias e Biologia, o professor pode explorar formas alter-
nativas de ensinar, que possam promover a aprendizagem de novos sig-
nificados. Nesse contexto, os cursos on-line de formagao continuada,
como os cursos de extensao oferecidos pela Fundacao CECIER], sdo de
extrema importancia, por permitir a discussdo de novas abordagens e
métodos, colocando o professor no centro do processo.
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